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о 

»ƀŤěƑĕƌϷbŝƄŽğĕƌŁŤŝ 

¶ 7ĽğĕŒϷƌŤϷƄğğϷüŖŖϷŽüƀƌƄϷüƀğϷƀğĕğŁƥğěϷüƄϷŽğƀϷƌĽğϷŤƀěğƀϷ
ŽŖüĕğěΩ 

¶ 7ŤŝƌüĕƌϷ{ğƦϷ6ƑĕŒϷ7ŤƀŽŤƀüƌŁŤŝϷüƌϷ͘μ͙͟͟ν͜͞͝-͛͛͘͝Ϸ
ĴŤƀϷüŝƬϷŜŁƄƄŁŝĵϷŽüƀƌƄΩ 

¶ bŝƄŽğĕƌϷƌĽğϷŽƀŤěƑĕƌƄϷĴŤƀϷüŝƬϷěüŜüĵğƄϷĔğĴŤƀğϷ
ƄƌüƀƌŁŝĵϷƌĽğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝΩ 

¶ VŤϷƌĽƀŤƑĵĽϷƌĽğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŁŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝƄϷĕüƀğĴƑŖŖƬϷ
ĔğĴŤƀğϷƄƌüƀƌŁŝĵϷƌĽğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝΩ 

ãbÂb6tAϷt¢ÂÂϷ¢¾Ϸ= z VA 

6ğϷĕğƀƌüŁŝϷüŝƬϷƥŁƄŁĔŖğϷěüŜüĵğϷƌŤϷƌĽğϷĕüƀƌŤŝϷŁƄϷŝŤƌğěϷŤŝϷ
ĴƀğŁĵĽƌϷĔŁŖŖϷŤƀϷğƫŽƀğƄƄϷƀğĕğŁŽƌϷüŝěϷƄŁĵŝğěϷĔƬϷƌĽğϷŽğƀƄŤŝϷ
ŜüŒŁŝĵϷěğŖŁƥğƀƬΩ 

UbtAϷ7t bzϷU¢¾Ϸ= z VAÂϷbzzA=b ÊAtêΪϷ 

¾ğĵüƀěŖğƄƄϷŤĴϷğƫƌğŝƌϷŤĴϷěüŜüĵğΩ 

7¢{7A tA=Ϸt¢ÂÂϷ¢¾Ϸ= z VA 

bĴϷěüŜüĵğϷŁƄϷƑŝŝŤƌŁĕğěϷƑŝƌŁŖϷƌĽğϷōǳǊƴŜǊ ŁƄϷƑŝŽüĕŒğěΪϷŝŤƌŁĴƬϷƌĽğϷƌƀüŝƄŽŤƀƌüƌŁŤŝϷĕŤŜŽüŝƬϷŤƀϷĕüƀƀŁğƀϷŁŜŜğěŁüƌğŖƬϷüŝěϷǃŖğϷ
üϷϕĕŤŝĕğüŖğěϷěüŜüĵğϖϷĕŖüŁŜϷƦŁƌĽϷƌĽğŜΩϷÊĽŁƄϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷěŤŝğϷƦŁƌĽŁŝϷμ͜νϷěüƬƄϷŤĴϷƌĽğϷěüƌğϷěğŖŁƥğƀƬϷŁƄϷŜüěğϷƌŤϷƬŤƑΩϷ6ğϷƄƑƀğϷ
ƌŤϷĽŤŖěϷŤŝϷƌŤϷƌĽğϷĕŤŝƌüŁŝğƀϷĴŤƀϷŁŝƄŽğĕƌŁŤŝΩϷäğϷĕüŝŝŤƌϷüƄƄƑŜğϷƀğƄŽŤŝƄŁĔŁŖŁƌƬϷĴŤƀϷěüŜüĵğϷŤƀϷŖŤƄƄϷŁŝĕƑƀƀğěϷŁŝϷƌƀüŝƄŁƌΩ 



п 

»ƀŤěƑĕƌϷÂŽğĕŁǃĕüƌŁŤŝƄ 

 ̂

= ä 

=ŁŜğŝƄŁŤŝƄ    

äŁěƌĽϷμäν ͙͘Ϸ͜ζ͟ϖ  

=ğŽƌĽϷμ=ν ͙͜Ϸ͘ζ͛ϖ  

^ğŁĵĽƌϷμ^ν ͠Ϸ͘ζ͛ϖ Ϸ 

 

=ğƌüŁŖƄϷ 

züƌğƀŁüŖ ÂƌüŁŝŖğƄƄϷÂƌğğŖ 7ƑƌŤƑƌϷäŁěƌĽ ͘͘Ϸ͘ζ͟ϖ 

ÂŁŝĵŖğϷ6ƑƀŝğƀϷ6ÊÏ ͙͘Ϊ͗͗͗Ϸ6ÊÏ 7ƑƌŤƑƌϷ=ğŽƌĽ ͙͗Ϸ͜ζ͟ϖ 

ÊŤƌüŖϷ»ŤƦğƀϷ¢ƑƌŽƑƌ Ϸ͙ ͛Ϊ͗͗͗Ϸ6ÊÏ 7ƑƌŤƑƌϷ^ğŁĵĽƌδ ͟Ϸ͘ζ͙ϖ 

UƑğŖϷÊƬŽğ {üƌƑƀüŖϷVüƄϷζϷ»ƀŤŽüŝğ   

6ƑĕŒϷ=ŤƑĔŖğϷÂŁěğϷ6Ƒƀŝğƀ 

{¢ÊAΫϷ tä êÂϷĽüƥğϷğſƑŁŽŜğŝƌϷŜğüƄƑƀğěϷĔƬϷüϷ7ŤŝƌƀüĕƌŤƀϷĔğĴŤƀğϷĔğĵŁŝŝŁŝĵϷüŝƬϷŽƀŤŏğĕƌΩϷ 

δÊĽğƄğϷěŁŜğŝƄŁŤŝƄϷĕƀğüƌğϷƌĽğϷƀğſƑŁƀğěϷüŁƀϷĵüŽϷƑŝěğƀŝğüƌĽϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷÊĽŁƄϷüŁƀϷĵüŽϷƄğƀƥğƄϷ
ŜƑŖƌŁŽŖğϷŽƑƀŽŤƄğƄΪϷƄƑĕĽϷüƄϷŽƀğƥğŝƌŁŝĵϷüϷĔƑŁŖě-ƑŽϷŤĴϷĽğüƌϷŁŝϷƌĽğϷŁƄŖüŝěϷĕüƥŁƌƬϷüŝěϷĽğŖŽŁŝĵϷŽƀŤƥŁěğϷ

ŽƀŤŽğƀϷüŁƀǄŤƦϷĴŤƀϷĕŤŜĔƑƄƌŁŤŝϷüŝěζŤƀϷĕüĔŁŝğƌƀƬΩ 



р 

=ŁŜğŝƄŁŤŝƄ    

äŁěƌĽϷμäν ͘͜Ϸ͚ζ͛ϖ  

=ğŽƌĽϷμ=ν ͙͚Ϸ͘ζ͛ϖ  

^ğŁĵĽƌϷμ^ν ͠Ϸ͘ζ͟ϖ  

 

=ğƌüŁŖƄϷ 

züƌğƀŁüŖ ÂƌüŁŝŖğƄƄϷÂƌğğŖ UƑğŖϷÊƬŽğ {üƌƑƀüŖϷVüƄϷζϷ»ƀŤŽüŝğ 

bŝŝğƀϷ6ƑƀŝğƀϷ6ÊÏ ͙͜Ϊ͗͗͗ 7ƑƌŤƑƌϷäŁěƌĽ ͛͘Ϸ͘ζ͟ϖ 

¢ƑƌğƀϷ6ƑƀŝğƀϷ6ÊÏ ͚͜Ϊ͗͗͗ 7ƑƌŤƑƌϷ=ğŽƌĽ ͘͟Ϸ͞ζ͟ϖ 

ÊŤƌüŖϷ6ÊÏ ͗͝Ϊ͗͗͗ 7ƑƌŤƑƌϷ^ğŁĵĽƌδ ͟Ϸ͘ζ͙ϖ 

 ̂

ä = 

6ƑĕŒϷ»ŤƦğƀϷ6Ƒƀŝğƀ 

{¢ÊAΫϷ tä êÂϷĽüƥğϷğſƑŁŽŜğŝƌϷŜğüƄƑƀğěϷĔƬϷüϷ7ŤŝƌƀüĕƌŤƀϷĔğĴŤƀğϷĔğĵŁŝŝŁŝĵϷüŝƬϷŽƀŤŏğĕƌΩϷ 

δÊĽğƄğϷěŁŜğŝƄŁŤŝƄϷĕƀğüƌğϷƌĽğϷƀğſƑŁƀğěϷüŁƀϷĵüŽϷƑŝěğƀŝğüƌĽϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷÊĽŁƄϷüŁƀϷĵüŽϷƄğƀƥğƄϷ
ŜƑŖƌŁŽŖğϷŽƑƀŽŤƄğƄΪϷƄƑĕĽϷüƄϷŽƀğƥğŝƌŁŝĵϷüϷĔƑŁŖě-ƑŽϷŤĴϷĽğüƌϷŁŝϷƌĽğϷŁƄŖüŝěϷĕüƥŁƌƬϷüŝěϷĽğŖŽŁŝĵϷŽƀŤƥŁěğϷ

ŽƀŤŽğƀϷüŁƀǄŤƦϷĴŤƀϷĕŤŜĔƑƄƌŁŤŝϷüŝěζŤƀϷĕüĔŁŝğƌƀƬΩ 



с 

bŜŽŤƀƌüŝƌϷÂüĴğƌƬϷbŝĴŤƀŜüƌŁŤŝ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 
»ŖğüƄğϷƀğüěϷƌĽŁƄϷŜüŝƑüŖϷĕüƀğĴƑŖŖƬϷüŝěϷĔğĴŤƀğϷƑƄŁŝĵϷƬŤƑƀϷĔƑƀŝğƀϷƌŤϷğŝƄƑƀğϷŽƀŤŽğƀϷŤŽğƀüƌŁŤŝΪϷŁŝƄƌüŖψ
ŖüƌŁŤŝΪϷƄğƀƥŁĕŁŝĵϷüŝěϷƌŤϷƀğěƑĕğϷƌĽğϷƀŁƄŒϷŤĴϷǃƀğΪϷĔƑƀŝϷĽüƴüƀěϷüŝěϷŤƀϷŤƌĽğƀϷŁŝŏƑƀƬΩϷÊĽŁƄϷŜüŝƑüŖϷƄĽŤƑŖěϷ
ĔğϷƀğƌüŁŝğěϷĴŤƀϷƬŤƑƀϷŁŝĴŤƀŜüƌŁŤŝϷ 

{¢ÊAΫϷ 

bŜŽƀŤŽğƀϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷüŝěϷƄğƀƥŁĕğϷŤƀϷŜüŁŝƌğŝüŝĕğϷŜüƬϷĕüƑƄğϷŽƀŤŽğƀƌƬϷěüŜüĵğΪϷŁŝŏƑƀƬϷŤƀϷěğüƌĽΩϷ=ŤϷ
ŝŤƌϷŤŽğƀüƌğϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƦŁƌĽŤƑƌϷĽüƥŁŝĵϷƀğüěϷƌĽŁƄϷŜüŝƑüŖΩϷ 

ŖŖϷĵüƄϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝƄϷüŝěϷĵüƄϷĕŤŝƥğƀƄŁŤŝƄϷŜƑƄƌϷĔğϷŽğƀĴŤƀŜğěϷĔƬϷüϷſƑüŖŁǃğěϷƌğĕĽŝŁĕŁüŝϷŤƀϷüƑƌĽŤƀŁƴğěϷ
ƄğƀƥŁĕğϷüĵğŝƌΩϷ 

{¢ÊAΫϷ 

ÊĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŝŤƌϷŁŝƌğŝěğěϷĴŤƀϷĕŤŜŜğƀĕŁüŖϷƑƄğΩϷ 

ÂüĴğϷŤŽğƀüƌŁŤŝϷŤĴϷƌĽğϷ6ƑĕŒϷ»ŤƦğƀζÂŁěğϷ6ƑƀŝğƀϷěğŽğŝěƄϷƑŽŤŝϷŁƌƄϷŽƀŤŽğƀϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝΩϷ¢ŝŖƬϷüϷſƑüŖŁψ
ǃğěϷŽƀŤĴğƄƄŁŤŝüŖϷŁŝƄƌüŖŖğƀϷüŝěϷƄğƀƥŁĕğϷƌğĕĽŝŁĕŁüŝϷŜƑƄƌϷŽğƀĴŤƀŜϷüěŏƑƄƌŜğŝƌƄϷüŝěϷƄğƀƥŁĕğϷŤĴϷƌĽğϷ
ĔƑƀŝğƀΩϷ»ƀŤŽğƀϷŖŤĕüƌŁŤŝϷüŝěϷŽƀŤŽğƀϷƑƄğϷŁƄϷğƄƄğŝƌŁüŖϷƌŤϷŁŝƄƑƀğϷƄüĴğϷüŝěϷĕŤŝƌŁŝƑğěϷƌƀŤƑĔŖğ-ĴƀğğϷŤŽğƀψ
üƌŁŤŝΩϷŝƬϷŝŤŝ-üŽŽƀŤƥğěϷüŖƌğƀüƌŁŤŝƄϷŜüěğϷƌŤϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƦŁŖŖϷƥŤŁěϷƌĽğϷŽƀŤěƑĕƌϘƄϷƦüƀƀüŝƌƬΩϷ 

{¢ÊAΫϷ 

ÊĽğϷŜüŝƑĴüĕƌƑƀğƀϷĕüŝŝŤƌϷĔğϷĽğŖěϷƀğƄŽŤŝƄŁĔŖğϷĴŤƀϷěüŜüĵğϷŤƀϷŁŝŏƑƀƬϷĕüƑƄğěϷĔƬϷŁŜŽƀŤŽğƀϷƑƄğϷŤĴϷƌĽŁƄϷ
üŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 

VğŝğƀüŖϷÂüĴğƌƬϷЪϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷäüƀŝŁŝĵƄ 

U¢¾Ϸê¢Ï¾ϷÂ UAÊêή 

bĴϷƬŤƑϷƄŜğŖŖϷĵüƄΫ 

͘Ω ÂĽƑƌϷŤǀϷĵüƄϷƌŤϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩ 

͙Ω AƫƌŁŝĵƑŁƄĽϷüŝƬϷŤŽğŝϷǄüŜğΩ 

͚Ω bĴϷŤěŤƀϷĕŤŝƌŁŝƑğƄΪϷŁŜŜğěŁüƌğŖƬϷĕüŖŖϷƬŤƑƀϷĵüƄϷƄƑŽŽŖŁğƀϷŤƀϷƬŤƑƀϷǃƀğϷěğŽüƀƌŜğŝƌΩ 



т 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 

»ŖğüƄğϷƀğüěϷüŝěϷĴŤŖŖŤƦϷƌĽğƄğϷĔüƄŁĕϷŽƀğĕüƑƌŁŤŝƄϷƌŤϷğŝƄƑƀğϷƌĽğϷŽƀŤŽğƀϷĴƑŝĕƌŁŤŝϷŤĴϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěϷ
ƌĽğϷƄüĴğƌƬϷŤĴϷƌĽğϷĕŤŝƄƑŜğƀΫ 

ÊŤϷƀğěƑĕğϷƌĽğϷƀŁƄŒϷŤĴϷǃƀğΪϷğŖğĕƌƀŁĕϷƄĽŤĕŒΪϷŤƀϷŁŝŏƑƀƬΪϷƀğüěϷüŝěϷĴŤŖŖŤƦϷƌĽğƄğϷĔüƄŁĕϷŽƀğĕüƑƌŁŤŝƄϷĔğĴŤƀğϷ
ŁŝƄƌüŖŖŁŝĵζŤŽğƀüƌŁŝĵϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩ 

»»tb {7AϷb{ÂÊ tt Êb¢{Ϸ 
ÊĽŁƄϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŁŝϷüĕĕŤƀěüŝĕğϷƦŁƌĽϷüŖŖϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΩϷ 
bĴϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŁƄϷŽŖüŝŝğěϷŁŝϷüŝϷüƀğüϷƦŁƌĽϷŝŤϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΪϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŁŝϷüĕψ
ĕŤƀěϷƦŁƌĽϷƌĽğϷ{üƌŁŤŝüŖϷUƑğŖϷVüƄϷ7ŤěğϷ {ÂbϷò͙͙͚Ω͘ϷüŝěϷƄƌŤƀüĵğϷüŝěϷĽüŝěŖŁŝĵϷŤĴϷŖŁſƑğǃğěϷŽğƌƀŤŖğƑŜϷ
ĵüƄğƄΪϷ {Âbζ{U» Ϸ͜͟ϷŤƀϷ7Â Ϸ6͛͘͠Ω͘ϷŝüƌƑƀüŖϷĵüƄϷüŝěϷŽƀŤŽüŝğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷĕŤěğΩϷ 

 7 tbU¢¾{b Ϸ»¾¢»¢ÂbÊb¢{Ϸ͜͝Ϸä ¾{b{VϷ 
͘ΩϷÊĽŁƄϷŽƀŤěƑĕƌϷĕüŝϷğƫŽŤƄğϷƬŤƑϷƌŤϷĕĽğŜŁĕüŖƄϷŁŝĕŖƑěŁŝĵϷ7üƀĔŤŝϷzŤŝŤƫŁěğΪϷƦĽŁĕĽϷŁƄϷüϷĔƬŽƀŤěƑĕƌϷŤĴϷĕŤŜĔƑƄƌŁŤŝϷ
ŒŝŤƦŝϷƌŤϷƌĽğϷÂƌüƌğϷŤĴϷ7üŖŁĴŤƀŝŁüϷƌŤϷĕüƑƄğϷĕüŝĕğƀϷüŝěϷĔŁƀƌĽϷěğĴğĕƌƄϷŤƀϷŤƌĽğƀϷƀğŽƀŤěƑĕƌŁƥğϷĽüƀŜΩϷUŤƀϷŜŤƀğϷŁŝĴŤƀψ
ŜüƌŁŤŝϷĵŤϷƌŤϷƦƦƦΩ»͜͝äüƀŝŁŝĵƄΩĕüΩĵŤƥΩ 
͙ΩϷ7üŖŁĴŤƀŝŁüϷŖüƦϷƀğſƑŁƀğƄϷĔƑƄŁŝğƄƄğƄϷƌŤϷƦüƀŝϷĕƑƄƌŤŜğƀƄϷŤĴϷŽŤƌğŝƌŁüŖϷğƫŽŤƄƑƀğϷƌŤϷƄƑĕĽϷƄƑĔƄƌüŝĕğƄΩϷÊŤϷŜŁŝŁŜŁƴğϷğƫψ
ŽŤƄƑƀğϷƌŤϷƌĽğϷƄƑĔƄƌüŝĕğƄΪϷüŖƦüƬƄϷŤŽğƀüƌğϷƌĽŁƄϷƑŝŁƌϷüĕĕŤƀěŁŝĵϷƌŤϷƌĽğϷƑƄğϷüŝěϷĕüƀğϷŁŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝƄϷĴŤƑŝěϷŁŝϷƌĽŁƄϷŜüŝƑüŖΩϷ
6ğϷĕğƀƌüŁŝϷƌŤϷŽƀŤƥŁěğϷüěğſƑüƌğϷƥğŝƌŁŖüƌŁŤŝϷƦĽğŝϷĕŤŤŒŁŝĵΩ 
͚ΩϷäüƀŝŁŝĵΫϷ^üŝěŖŁŝĵϷƌĽğϷĔƀüƄƄϷŜüƌğƀŁüŖϷŤŝϷƌĽŁƄϷŽƀŤěƑĕƌϷğƫŽŤƄğƄϷƬŤƑϷƌŤϷŖğüěΪϷüϷĕĽğŜŁĕüŖϷŒŝŤƦŝϷƌŤϷƌĽğϷƄƌüƌğϷŤĴϷ7üŖŁĴŤƀψ
ŝŁüϷƌŤϷĕüƑƄğϷĕüŝĕğƀΪϷĔŁƀƌĽϷěğĴğĕƌƄϷŤƀϷŤƌĽğƀϷƀğŽƀŤěƑĕƌŁƥğϷĽüƀŜΩϷμäüƄĽϷĽüŝěƄϷüĴƌğƀϷĽüŝěŖŁŝĵϷƌĽŁƄϷŽƀŤěƑĕƌΩν 

ä ¾{b{VΫϷbŜŽƀŤŽğƀϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝΪϷüěŏƑƄƌŜğŝƌΪϷüŖƌğƀüƌŁŤŝΪϷƄğƀƥŁĕğϷŤƀϷŜüŁŝƌğŝüŝĕğϷĕüŝϷĕüƑƄğϷŁŝŏƑƀƬϷŤƀϷ
ŽƀŤŽğƀƌƬϷěüŜüĵğϷüŝěϷƦŁŖŖϷƥŤŁěϷƬŤƑƀϷƦüƀƀüŝƌƬΩϷ¾ğüěϷƌĽğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝΪϷŤŽğƀüƌŁŝĵϷüŝěϷŜüŁŝƌğŝüŝĕğϷŁŝƄƌƀƑĕψ
ƌŁŤŝƄϷƌĽŤƀŤƑĵĽŖƬϷĔğĴŤƀğϷŁŝƄƌüŖŖŁŝĵϷŤƀϷƄğƀƥŁĕŁŝĵϷƌĽŁƄϷğſƑŁŽŜğŝƌΩϷ 

ϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷÂÊ ÊAϷ¢UϷz ÂÂ 7^ÏÂAÊÊÂ 

ä ¾{b{VΫϷ ŖŖϷĵüƄϷŽƀŤěƑĕƌƄϷŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷƑƄŁŝĵϷüϷϕzüƄƄüĕĽƑƄğƌƌƄϖϷŖŁĕğŝƄğěϷŽŖƑŜĔğƀϷŤƀϷĵüƄǃƌƌğƀΩϷ ϷϕÊϖϷĽüŝěŖğϷƌƬŽğϷ
ŜüŝƑüŖϷĵüƄϷƥüŖƥğϷŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŁŝϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŖŁŝğϷƌŤϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷÊĽŁƄϷüŽŽŖŁğƄϷƌŤϷŽğƀŜüŝğŝƌŖƬϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŝüƌƑψ
ƀüŖϷĵüƄϷüŝěϷŽƀŤŽüŝğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝƄΩϷÊĽŁƄϷěŤğƄϷŝŤƌϷüŽŽŖƬϷƌŤϷŽƀŤŽüŝğϷŽŤƀƌüĔŖğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝƄϷƑƄŁŝĵϷüϷ͙͗ϷŽŤƑŝěϷƌüŝŒΩϷ 

 

 

Aé»t¢Âb¢{Ϸ^ ò ¾=ήήή 
=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷǄüŜŜüĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖƄϷŝğüƀϷŤƀϷŁŝƄŁěğϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷqğğŽϷüƀğüϷĕŖğüƀϷüŝěϷĴƀğğϷĴƀŤŜϷĕŤŜψ
ĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖƄΪϷĵüƄŤŖŁŝğΪϷüŝěϷŤƌĽğƀϷǄüŜŜüĔŖğϷƥüŽŤƀƄϷüŝěϷŖŁſƑŁěƄΩϷUüŁŖƑƀğϷƌŤϷěŤϷƄŤϷĕüŝϷƀğƄƑŖƌϷŁŝϷ
ěğüƌĽΪϷğƫŽŖŤƄŁŤŝΪϷŤƀϷǃƀğΩϷ 



у 

ϷϷϷϷϷ{¢ÊA 
^üƥğϷüŝϷ 67ϷUŁƀğϷAƫƌŁŝĵƑŁƄĽğƀϷüĕĕğƄƄŁĔŖğϷüƌϷüŖŖϷƌŁŜğƄΩϷ{ğƥğƀϷüƌƌğŜŽƌϷƌŤϷğƫƌŁŝĵƑŁƄĽϷüϷĵƀğüƄğϷǃƀğϷ
ƦŁƌĽϷƦüƌğƀϷŤƀϷŤƌĽğƀϷŖŁſƑŁěƄΩϷ 

bz»¢¾Ê {ÊΫϷ7ŤŝƄƑŖƌϷƌĽğϷ ^oϷμ ƑƌĽŤƀŁƌƬϷ^üƥŁŝĵϷoƑƀŁƄěŁĕƌŁŤŝνϷŤƀϷŖŤĕüŖϷĕŤŝƌƀüĕƌŤƀϷŤĴϷüŝƬϷƑŝĕğƀψ
ƌüŁŝƌƬΩϷ 

Ê^bÂϷÏ{bÊϷbÂϷU¢¾Ϸ¢ÏÊ=¢¢¾ϷÏÂAϷ¢{têήϷ 

=ŤϷŝŤƌϷŤŽğƀüƌğϷŁŝϷüϷĔƑŁŖěŁŝĵΪϷĵüƀüĵğϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷğŝĕŖŤƄğěϷüƀğüƄΩϷÊĽŁƄϷĕŤƑŖěϷƀğƄƑŖƌϷŁŝϷĕüƀĔŤŝϷŜŤŝŤƫŁěğϷĔƑŁŖěƑŽϷƦĽŁĕĽϷ
ĕŤƑŖěϷƀğƄƑŖƌϷŁŝϷŁŝŏƑƀƬϷŤƀϷěğüƌĽΩϷ6ƑƀŝğƀƄϷüƀğϷŝŤƌϷěğƄŁĵŝğěϷŤƀϷŁŝƌğŝěğěϷĴŤƀϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŝğüƀϷüϷƦŁŝěŤƦϷŤƀϷƥğŝƌϷƌĽüƌϷĵŤğƄϷ
ŁŝƌŤϷƌĽğϷĽŤƑƄğΩϷ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 

=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷŤƀϷƑƄğϷĵüƄŤŖŁŝğϷŤƀϷŤƌĽğƀϷǄüŜŜüĔŖğϷŖŁſƑŁěƄϷŤƀϷƥüŽŤƀƄϷŁŝϷƌĽğϷƥŁĕŁŝŁƌƬϷŤĴϷƌĽŁƄϷŤƀϷüŝƬϷ
ŤƌĽğƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩ 
ÊĽğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŜƑƄƌϷĕŤŝĴŤƀŜϷƦŁƌĽϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄϷŤƀΪϷŁŝϷƌĽğϷüĔƄğŝĕğϷŤĴϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΪϷƦŁƌĽϷğŁƌĽğƀϷ{üψ
ƌŁŤŝüŖϷUƑğŖϷVüƄϷĕŤěğΪϷ {ÂbϷò͙͙͚Ω͘ζ{U» Ϸ͛͜ϷŤƀϷƌĽğϷ{üƌŁŤŝüŖϷVüƄϷüŝěϷ»ƀŤŽüŝğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷĕŤěğΪϷ
7Â Ϸ6͛͘͠Ω͘ΪϷŤƀϷƌĽğϷ»ƀŤŽüŝğϷƄƌŤƀüĵğϷüŝěϷ^üŝěŖŁŝĵϷ7ŤěğΪϷ7Â Ϸ6͛͘͠Ω͙ΪϷŤƀϷƌĽğϷÂƌüŝěüƀěϷĴŤƀϷ¾ğĕƀğüψ
ƌŁŤŝüŖϷãğĽŁĕŖğƄΪϷ {ÂbϷ ͘͘͠Ω͙ζ{U» ΪϷüŝěϷ7Â Ϸò͙͛͗Ϸ¾ãϷÂğƀŁğƄΪϷ¾ğĕƀğüƌŁŤŝüŖϷãğĽŁĕŖğϷ7ŤěğϷüƄϷüŽŽŖŁψ

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 

͘Ω ÊĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷĕŤŤŒŁŝĵϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěϷŁƌϘƄϷŁŝěŁƥŁěƑüŖϷƄĽƑƌŤǀϷƥüŖƥğϷŜƑƄƌϷĔğϷěŁƄĕŤŝŝğĕƌğěϷ
ĴƀŤŜϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŽŁŽŁŝĵϷƄƬƄƌğŜϷěƑƀŁŝĵϷüŝƬϷŽƀğƄƄƑƀğϷƌğƄƌŁŝĵϷŤĴϷƌĽüƌϷƄƬƄƌğŜϷüƌϷƌğƄƌϷŽƀğƄψ
ƄƑƀğƄϷŁŝϷğƫĕğƄƄϷŤĴϷ͗Ω͜ϷŽƄŁϷμ͚Ω͜ϷŒ»üν 

͙Ω ÊĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷĕŤŤŒŁŝĵϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŜƑƄƌϷĔğϷŁƄŤŖüƌğěϷĴƀŤŜϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŽŁŽŁŝĵϷƄƬƄƌğŜϷĔƬϷ
ĕŖŤƄŁŝĵϷŁƌϷŁŝěŁƥŁěƑüŖϷŜüŝƑüŖϷƄĽƑƌŤǀϷƥüŖƥğϷěƑƀŁŝĵϷüŝƬϷŽƀğƄƄƑƀğϷƌğƄƌŁŝĵϷŤĴϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŽŁŽψ
ŁŝĵϷƄƬƄƌğŜϷüƌϷƌğƄƌϷŽƀğƄƄƑƀğƄϷğſƑüŖϷƌŤϷŤƀϷŖğƄƄϷƌĽüŝϷ͘ζ͙ϷŽƄŁϷμ͚Ω͜Œ»üνΩ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 



ф 

U¢¾Ϸê¢Ï¾ϷÂ UAÊêϷή 

͘Ω =ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷŤƀϷƑƄğϷĵüƄŤŖŁŝğϷŤƀϷŤƌĽğƀϷǄüŜŜüĔŖğϷƥüŽŤƀƄϷüŝěϷŖŁſƑŁěƄϷŁŝϷƌĽğϷƥŁĕŁŝŁƌƬϷŤĴϷƌĽŁƄϷŤƀϷ
üŝƬϷŤƌĽğƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩ 

͙Ω =ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷüŝƬϷŽƀŤŽüŝğζĔƑƌüŝğϷμV͚͘-V͚͗νϷĕƬŖŁŝěğƀϷμƌĽüƌϷŁƄϷŝŤƌϷĕŤŝŝğĕƌğěϷĴŤƀϷƑƄğνϷŁŝϷƌĽğϷƥŁψ
ĕŁŝŁƌƬϷŤĴϷƌĽŁƄϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩ 

͚Ω =ŤϷŝŤƌϷüƌƌğŜŽƌϷƌŤϷĽğüƌϷƑŝŤŽğŝğěϷĕŤŝƌüŁŝğƀƄϷŤŝϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀƄϷüƄϷŽƀğƄƄƑƀğϷŜüƬϷĔƑŁŖěϷƑŽϷüŝěϷ
ĕüƑƄğϷƌĽğϷĕŤŝƌüŁŝğƀϷƌŤϷğƫŽŖŤěğΩϷ 

͛Ω {ğƥğƀϷƑƄğϷĕĽüƀĕŤüŖϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷƄŤŖŁěϷĴƑğŖϷŁŝϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀƄΩϷ 

͜Ω {ğƥğƀϷĕŤŤŒϷƦŁƌĽŤƑƌϷƌĽğϷěƀŁŽϷŽüŝϷŁŝϷŽŖüĕğΩϷ 

͝Ω {ğƥğƀϷŤŽğƀüƌğϷƌĽŁƄϷĔƑƀŝğƀϷƦĽŁŖğϷƑŝěğƀϷƌĽğϷŁŝǄƑğŝĕğϷŤĴϷüŖĕŤĽŤŖϷŤƀϷěƀƑĵƄΩϷ 

{¢ÊAΫϷ7ĽğĕŒϷƦŁƌĽϷ7ŁƌƬϷüŝěϷUŁƀğϷěğŽüƀƌŜğŝƌϷĴŤƀϷtŤĕüŖϷ6ƑŁŖěŁŝĵϷ7ŤěğƄΩϷ Ϸ»ğƀŜŁƌϷŜüƬϷĔğϷƀğψ
ſƑŁƀğěϷĴŤƀϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝΩ 

 



мл 

»ŖğüƄğϷƀğüěϷüŖŖϷŁŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝƄϷĔğĴŤƀğϷŁŝƄƌüŖŖŁŝĵϷŤƀϷŤŽğƀüƌŁŝĵϷƬŤƑƀϷĵüƄϷ 
üŽŽŖŁüŝĕğϷƌŤϷŽƀğƥğŝƌϷŁŝŏƑƀƬϷüŝěϷüŽŽŖŁüŝĕğϷěüŜüĵğΩϷ 

 
γϷŖŖϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğƄϷƦŁŖŖϷĵğƌϷĽŤƌϷěƑƀŁŝĵϷƑƄğΩϷÏƄğϷğƫƌƀğŜğϷĕüƑƌŁŤŝϷƦĽğŝϷŤŽğƀüƌŁŝĵϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷƌŤƑĕĽϷĽŤƌϷƄƑƀĴüĕğƄΩϷ ŖƦüƬƄϷƑƄğϷƌĽğϷĽüŝěŖğϷƦĽğŝϷƀğŜŤƥŁŝĵϷƌĽğϷŖŁěΩϷ 
γϷ7ŖŤƄğϷƄƑŽğƀƥŁƄŁŤŝϷŁƄϷŝğĕğƄƄüƀƬϷƦĽğŝϷƌĽŁƄϷŤƀϷüŝƬϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷƑƄğěϷŝğüƀϷĕĽŁŖěƀğŝΩϷqğğŽϷĕĽŁŖěƀğŝϷ
üƦüƬϷĴƀŤŜϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷěƑƀŁŝĵϷŤŽğƀüƌŁŤŝϷüŝěϷƑŝƌŁŖϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷĽüƄϷĕŤŤŖğěϷŤǀΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷüŝƬϷt»ϷĕƬŖŁŝěğƀϷŤƀϷƌüŝŒϷŝŤƌϷĕŤŝŝğĕƌğěϷĴŤƀϷƑƄğϷƦŁƌĽϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΪϷŁŝϷƌĽğϷüƀğüϷŤĴϷ
ƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ{ğƥğƀϷƄƌŤƀğϷüŝϷt»ϷĕƬŖŁŝěğƀϷŤƀϷƌüŝŒϷŁŝěŤŤƀƄΪϷŤƀϷƦŁƌĽŁŝϷƌĽğϷ
ƀğüĕĽϷŤĴϷĕĽŁŖěƀğŝΩϷ 
γϷ{ğƥğƀϷƌğƄƌϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷĴŤƀϷĵüƄϷŖğüŒƄϷƑƄŁŝĵϷüϷŖŁĵĽƌğěϷŜüƌĕĽϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷŤŽğŝϷǄüŜğάϷƄğğϷŖğüŒϷ
ƌğƄƌϷŽƀŤĕğěƑƀğƄϷƑƄŁŝĵϷƄŤüŽζƦüƌğƀϷƄŤŖƑƌŁŤŝƄϷϊϷƄğğϷƄğĕƌŁŤŝϷŤŝϷtğüŒϷÊğƄƌŁŝĵΩϷ 
γϷÊĽğϷƑƄğϷŤĴϷüĕĕğƄƄŤƀŁğƄΪϷƀğĵƑŖüƌŤƀƄΪϷŤƀϷĕŤŜŽŤŝğŝƌƄϷŝŤƌϷƀğĕŤŜŜğŝěğěϷĔƬϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŜüŝƑψ
ĴüĕƌƑƀğƀϷŜüƬϷĕüƑƄğϷŁŝŏƑƀŁğƄϷüŝěϷƦŁŖŖϷƥŤŁěϷƦüƀƀüŝƌƬΩϷ 
γϷ{ğƥğƀϷŖŁĵĽƌϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƦŁƌĽŤƑƌϷƌĽğϷŖŁěϷƀğŜŤƥğěϷüŝěϷĔğϷĕğƀƌüŁŝϷƌĽüƌϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀƄϷüƀğϷŽŤƄŁψ
ƌŁŤŝğěϷüŝěϷƄğüƌğěϷŤƥğƀϷƌĽğϷĵüƄϷƥüŖƥğƄϷüŝěϷŤŝϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀϷƄƑŽŽŤƀƌΩϷ 
γϷ{ğƥğƀϷŖğüŝϷŤƥğƀϷƌĽğϷĕŤŤŒŁŝĵϷƄƑƀĴüĕğϷƦĽğŝϷŖŁĵĽƌŁŝĵϷŤƀϷŤŽğƀüƌŁŝĵϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
γϷÏƄğϷĕŤŤŒŁŝĵϷƑƌğŝƄŁŖƄϷƦŁƌĽϷƦŤŤěϷĽüŝěŖğƄϷüŝěϷŁŝƄƑŖüƌğěϷŤƥğŝϷŜŁƌƌƄϷƦĽğŝϷŤŽğƀüƌŁŝĵϷƌĽğϷüŽŽŖŁψ
üŝĕğΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷüŝƬƌĽŁŝĵϷŁŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷzüŒğϷƄƑƀğϷĴŤŤěϷŁƄϷŝŤƌϷĴŤƀĵŤƌƌğŝϷŁŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğάϷĴŤƀψ
ĵŤƌƌğŝϷŁƌğŜƄϷĕŤƑŖěϷŜğŖƌϷŤƀϷĕüƌĕĽϷǃƀğϷƦĽğŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷƌƑƀŝğěϷŤŝΩϷ 
γϷÊŤϷŽƀğƥğŝƌϷŁŝŏƑƀŁğƄΪϷěŤϷŝŤƌϷƑƄğϷüĕĕğƄƄŤƀŁğƄϷƌĽüƌϷüƀğϷŝŤƌϷƀğĕŤŜŜğŝěğěϷĔƬϷƌĽğϷŜüŝƑĴüĕƌƑƀğƀΩϷ 
γϷ6ğĴŤƀğϷĕŖğüŝŁŝĵϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΪϷϝƌƀŁŽϝϷƌĽğϷĕŁƀĕƑŁƌϷĔƀğüŒğƀϷüŝěϷěŁƄĕŤŝŝğĕƌϷƌĽğϷƌƀüŝƄĴŤƀŜğƀΩϷ 
γϷ{ğƥğƀϷƑƄğϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁŝϷƦŁŝěƬϷĕŤŝěŁƌŁŤŝƄΩϷbĴϷŖŤĕüƌğěϷŁŝϷüϷĕŤŝƄŁƄƌğŝƌŖƬϷƦŁŝěƬϷüƀğüϷ
μŤĕğüŝĴƀŤŝƌΪϷŜŤƑŝƌüŁŝƌŤŽΪϷğƌĕΩνϷüϷƦŁŝěϷĔƀğüŒϷƦŁŖŖϷĔğϷƀğſƑŁƀğěΩϷäŁŝěϷĔŖŤƦŁŝĵϷŁŝƌŤϷŤƀϷüĕƀŤƄƄϷƌĽğϷ
ĔƑƀŝğƀΪϷĕüŝϷĕüƑƄğϷŽŤŤƀϷŽğƀĴŤƀŜüŝĕğϷüŝěϷζϷŤƀϷĕüƑƄğϷƌĽğϷĕŤŝƌƀŤŖϷŽüŝğŖϷüŝěϷŒŝŤĔƄϷƌŤϷĵğƌϷěüŝĵğƀψ
ŤƑƄŖƬϷĽŤƌΩϷ 
γϷŖƦüƬƄϷƀğŜŤƥğϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŖŁěϷĕüƀğĴƑŖŖƬΪϷƑƄŁŝĵϷŤŝŖƬϷƌĽğϷĽüŝěŖğϷ-ϷƌĽğϷŖŁěϷŜüƬϷĔğϷĽŤƌΩϷ 
γϷ7ĽŁŖěƀğŝϷƄĽŤƑŖěϷŝŤƌϷĔğϷŖğĴƌϷüŖŤŝğϷŤƀϷƑŝüƌƌğŝěğěϷŁŝϷüŝϷüƀğüϷƦĽğƀğϷüŝƬϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŁŝϷƑƄğΩϷÊĽğƬϷ
ƄĽŤƑŖěϷŝğƥğƀϷĔğϷüŖŖŤƦğěϷƌŤϷƌŤƑĕĽΪϷƄŁƌϷŤƀϷƄƌüŝěϷŤŝϷüŝƬϷŽüƀƌϷŤĴϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷŁƌğŜƄϷŤĴϷŁŝƌğƀğƄƌϷƌŤϷĕĽŁŖěƀğŝϷŁŝϷĕüĔŁŝğƌƄϷüĔŤƥğϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŤƀϷŁŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ
7ĽŁŖěƀğŝϷĕŖŁŜĔŁŝĵϷŤŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƌŤϷƀğüĕĽϷƌĽğƄğϷŁƌğŜƄϷĕŤƑŖěϷĔğϷƄğƀŁŤƑƄŖƬϷŁŝŏƑƀğěΩϷ 
γϷäğüƀϷŽƀŤŽğƀϷĕŖŤƌĽŁŝĵϷƦĽğŝϷŤŽğƀüƌŁŝĵϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷtŤŤƄğ-ǃƌƌŁŝĵϷŤƀϷĽüŝĵŁŝĵϷĵüƀŜğŝƌƄϷ
ƄĽŤƑŖěϷŝğƥğƀϷĔğϷƦŤƀŝϷƦĽŁŖğϷƑƄŁŝĵϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷŖğüƥğϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƑŝüƌƌğŝěğěϷƦĽŁŖğϷŁŝϷƑƄğΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷƑƄğϷƦüƌğƀϷŤŝϷĵƀğüƄğϷǃƀğƄήϷ ϷƥŁŤŖğŝƌϷƄƌğüŜϷğƫŽŖŤƄŁŤŝϷŜüƬϷƀğƄƑŖƌΩϷbŝƄƌğüěΪϷƄŜŤƌĽğƀϷƌĽğϷ
ǃƀğϷƦŁƌĽϷüϷŜƑŖƌŁŽƑƀŽŤƄğϷ 67ϷğƫƌŁŝĵƑŁƄĽğƀΩϷ 
 



мм 

V ÂϷtA qϷä ¾{b{VÂϷ 
§ UŁŝěŁŝĵϷüŝěζŤƀϷǃƫŁŝĵϷüϷĵüƄϷŖğüŒϷŁƄϷ{¢ÊϷüϷϕ=¢-bÊ-ê¢Ï¾ÂAtUϖϷŽƀŤĕğěƑƀğϷϊϷ¢{têϷÏÂAϷ Ϸ»¾¢UAÂÂb¢{ tΩϷ 
§ {AãA¾ϷÏÂAϷÊ^AϷ6Ï¾{A¾ϷäbÊ^¢ÏÊϷUb¾ÂÊϷtA qϷÊAÂÊb{VϷÊ^AϷV ÂϷ7¢{{A7Êb¢{ÂϷb{7tÏ=b{VϷ ttϷ¢UϷÊ^AϷ
ã tãAÂΪϷUbÊÊb{VÂΪϷtb{AÂϷAÊ7ΩϷμ ttϷV ÂϷ7¢{{A7Êb¢{ÂϷÂ^¢Ït=Ϸ6AϷ7^A7qA=νϷ 

§ ä ¾{b{VΫϷ=¢Ϸ{¢ÊϷÏÂAϷ¢»A{ϷUt zAϷÊ¢Ϸ7^A7qϷU¢¾ϷtA qÂΩϷÏÂAϷ¢UϷ {Ϸ¢»A{ϷUt zAϷ7¢Ït=Ϸ¾AÂÏtÊϷb{Ϸ Ϸ
Ub¾AΪϷAé»t¢Âb¢{Ϸ {=Ϸ6¢=btêϷ^ ¾zΩϷ 

§ =¢Ϸ{¢ÊϷÂz¢qAϷä^btAϷ»A¾U¢¾zb{VϷÊ^AϷtA qϷÊAÂÊΩϷ ŝƬϷŤŽğŝϷǄüŜğϷƦŁŖŖϷŁĵŝŁƌğϷƌĽğϷĵüƄΩϷ 
§ ÊŤϷŽƀğƥğŝƌϷǃƀğϷŤƀϷğƫŽŖŤƄŁŤŝϷĽüƴüƀěΪϷ»ğƀĴŤƀŜϷŖğüŒϷƌğƄƌϷŤƑƌěŤŤƀƄϷŤŝŖƬΩϷ 
§ 7ĽğĕŒϷƌŤϷğŝƄƑƀğϷƌĽüƌϷǄğƫŁĔŖğϷĽŤƄğƄϷěŤϷŝŤƌϷĽüƥğϷüŝƬϷĕƑƌƄϷüŝěϷƦğüƀϷƌĽüƌϷŜüƬϷüǀğĕƌϷƌĽğϷƄüĴğƌƬϷĔğĴŤƀğϷğüĕĽϷƑƄğΩϷ¢ŝŖƬϷ
ƌĽğϷĴüĕƌŤƀƬϷƄƑŽŽŖŁğěϷĽŤƄğϷüŝěϷƀğĵƑŖüƌŤƀϷŜƑƄƌϷĔğϷƑƄğěΩϷÏƄğϷŤŝŖƬϷƀğŽŖüĕğŜğŝƌϷƀğĵƑŖüƌŤƀϷüŝěϷĽŤƄğϷüƄƄğŜĔŖŁğƄϷƄŽğĕŁψ
ǃğěϷĔƬϷ{ğƦϷ6ƑĕŒϷ7ŤƀŽŤƀüƌŁŤŝΩϷ 

7ĽğĕŒŁŝĵϷĴŤƀϷVüƄϷtğüŒƄϷ 
»ğƀĴŤƀŜϷüϷŖğüŒϷƌğƄƌϷĔğĴŤƀğϷğüĕĽϷƑƄğϷƦĽğƌĽğƀϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷĕƬŖŁŝěğƀϷĽüƄϷĔğğŝϷěŁƄĕŤŝŝğĕƌğěϷŤƀϷŝŤƌΩϷbŝϷüěěŁƌŁŤŝΪϷƦĽğŝψ
ğƥğƀϷƌĽğϷĵüƄϷĕƬŖŁŝěğƀϷŁƄϷĕŤŝŝğĕƌğěϷƌŤϷƌĽğϷƀğĵƑŖüƌŤƀϷŤƀϷƦĽğŝğƥğƀϷüŝƬϷŽüƀƌϷŤĴϷƌĽğϷĵüƄϷƄƬƄƌğŜϷŁƄϷěŁƄĕŤŝŝğĕƌğěϷŤƀϷƀğŽŖüĕğěΪϷ
ŽğƀĴŤƀŜϷüϷŖğüŒϷƌğƄƌΩϷ 
ƄϷüϷƄüĴğƌƬϷŽƀğĕüƑƌŁŤŝΪϷƀğŜğŜĔğƀϷƌŤϷüŖƦüƬƄϷŖğüŒϷƌğƄƌϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŤƑƌěŤŤƀƄϷŁŝϷüϷƦğŖŖ-ƥğŝƌŁŖüƌğěϷüƀğüΩϷ{ğƥğƀϷƄŜŤŒğϷ
ŤƀϷŽğƀŜŁƌϷƄŤƑƀĕğƄϷŤĴϷŁĵŝŁƌŁŤŝϷŁŝϷƌĽğϷüƀğüϷƦĽŁŖğϷěŤŁŝĵϷüϷŖğüŒϷƌğƄƌΩϷ=ŤϷŝŤƌϷƑƄğϷüϷǄüŜğΪϷƄƑĕĽϷüƄϷüϷŖŁĵĽƌğěϷŜüƌĕĽϷƌŤϷƌğƄƌϷĴŤƀϷ
ŖğüŒƄΩϷÏƄğϷüϷƄŤŖƑƌŁŤŝϷŤĴϷƄŤüŽƬϷƦüƌğƀΩϷ 
¶ »ƀğŽüƀğϷüϷŖğüŒϷƌğƄƌŁŝĵϷƄŤŖƑƌŁŤŝϷŤĴϷƄŤüŽƬϷƦüƌğƀϷĔƬϷŜŁƫŁŝĵϷŁŝϷüϷƄŽƀüƬϷĔŤƌƌŖğϷŤŝğϷŽüƀƌϷŖŁſƑŁěϷƄŤüŽϷƌŤϷŤŝğϷŽüƀƌϷƦüƌğƀΩϷ 
¶ züŒğϷƄƑƀğϷüŖŖϷƌĽğϷĕŤŝƌƀŤŖϷŒŝŤĔƄϷüƀğϷŁŝϷƌĽğϷ¢UUϷŽŤƄŁƌŁŤŝΩϷ 
¶ ÊƑƀŝϷŤŝϷƌĽğϷĵüƄΩ 

ß ¢ŝϷ{üƌƑƀüŖϷVüƄϷƄƬƄƌğŜƄΪϷƌƑƀŝϷƌĽğϷŜüŁŝϷĴğğěϷƥüŖƥğϷƌŤϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
ß ¢ŝϷt»ϷƄƬƄƌğŜƄΪϷƌƑƀŝϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷƥüŖƥğϷŒŝŤĔϷĕŤƑŝƌğƀϷĕŖŤĕŒƦŁƄğϷŤŝğϷƌƑƀŝϷƌŤϷŤŽğŝΩϷ 

¶ ŽŽŖƬϷƌĽğϷŖğüŒ-ƌğƄƌŁŝĵϷƄŤŖƑƌŁŤŝϷĔƬϷƄŽƀüƬŁŝĵϷŁƌϷŤŝϷŏŤŁŝƌƄϷŤĴϷƌĽğϷĵüƄϷěğŖŁƥğƀƬϷƄƬƄƌğŜΩϷÊĽŁƄϷŁŝĕŖƑěğƄϷüŖŖϷƥüŖƥğƄΪϷŽŁŽğϷ
ĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄΪϷŏŤŁŝƌƄΪϷŖŁŝğƄϷüŝěϷğƥğƀƬϷŽŤŁŝƌϷĴƀŤŜϷƌĽğϷĵüƄϷƄŤƑƀĕğϷƌŤϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀƄΩϷ 

¶ 6ŖŤƦŁŝĵϷĔƑĔĔŖğƄϷŁŝϷƌĽğϷƄŤüŽϷƄŤŖƑƌŁŤŝϷüŝěζŤƀϷƌĽğƀğϷŁƄϷüϷĴüŁŝƌϷĵüƄϷƄŜğŖŖϷμÊƬŽŁĕüŖŖƬϷVüƄϷĽüƄϷüϷƀŤƌƌğŝϷğĵĵϷƄŜğŖŖνϷŁŝěŁψ
ĕüƌğƄϷƌĽüƌϷüϷŖğüŒϷŁƄϷŽƀğƄğŝƌΩϷ=ŤϷŝŤƌϷüƌƌğŜŽƌϷƌŤϷŁĵŝŁƌğϷƌĽğϷϷĔƑƀŝğƀΩϷ 

¶ ÊƑƀŝϷüŖŖϷĕŤŝƌƀŤŖϷŒŝŤĔƄϷĔüĕŒϷƌŤϷƌĽğϷĴƑŖŖϷ¢UUϷŽŤƄŁƌŁŤŝϷ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 

U¢¾Ϸê¢Ï¾ϷÂ UAÊêή 

bĴϷƬŤƑϷƄŜğŖŖϷĵüƄΫ 

͘Ω ÂĽƑƌϷŤǀϷĵüƄϷƌŤϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩ 

͙Ω AƫƌŁŝĵƑŁƄĽϷüŝƬϷŤŽğŝϷǄüŜğΩ 

͚Ω bĴϷŤěŤƀϷĕŤŝƌŁŝƑğƄΪϷŁŜŜğěŁüƌğŖƬϷĕüŖŖϷƬŤƑƀϷĵüƄϷƄƑŽŽŖŁğƀϷŤƀϷƬŤƑƀϷǃƀğϷěğŽüƀƌŜğŝƌΩ 



мн 

γϷÂƌŤŽϷüϷŖğüŒϷĔƬϷƌŁĵĽƌğŝŁŝĵϷƌĽğϷŖŤŤƄğϷŏŤŁŝƌϷüŝěζŤƀϷƀğƄğüŖŁŝĵϷƦŁƌĽϷüϷĵüƄϷüŽŽƀŤƥğěϷƌĽƀğüěϷƄğüŖüŝƌϷΪϷƀğψ
ŜŤƥŁŝĵϷƄğüŖüŝƌϷŁŝϷƌĽğϷğƥğŝƌϷŤĴϷüϷǄüƀğěϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝϷŤƀϷĔƬϷƀğŽŖüĕŁŝĵϷƌĽğϷĴüƑŖƌƬϷŽüƀƌϷƦŁƌĽϷüϷƀğŽŖüĕğψ
ŜğŝƌϷŽüƀƌϷƀğĕŤŜŜğŝěğěϷĔƬϷƌĽğϷŜüŝƑĴüĕƌƑƀğƀΩϷ=ŤϷŝŤƌϷüƌƌğŜŽƌϷƌŤϷƀğŽüŁƀϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷƥüŖƥğϷŁĴϷŁƌϷŁƄϷ
ěüŜüĵğěΩϷÊĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷŜƑƄƌϷĔğϷěŁƄĕüƀěğěϷƌŤϷüϷŽƀŤŽğƀϷt»ϷƌüŝŒϷŖŤĕüƌŁŤŝϷμĕŤŜŽüŝƬϷŤƀϷĴüĕŁŖŁƌƬνϷüŝěϷ
ƌĽğŝϷƀğŽŖüĕğěΩϷ 
γϷbĴϷƬŤƑϷüƀğϷƑŝüĔŖğϷƌŤϷƄƌŤŽϷüϷŖğüŒϷƌƑƀŝϷüŖŖϷĕŤŝƌƀŤŖϷŒŝŤĔƄϷĔüĕŒϷƌŤϷƌĽğϷĴƑŖŖϷ¢UUϷŽŤƄŁƌŁŤŝΪϷƄĽƑƌϷŤǀϷƌĽğϷ
ĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷƌŤϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěϷƀğŖğüƄğϷŽƀğƄƄƑƀğϷŁŝϷƌĽğϷĽŤƄğϷüŝěϷŜüŝŁĴŤŖěϷĔƬϷŽƑƄĽŁŝĵϷŁŝϷüŝěϷƌƑƀŝψ
ŁŝĵϷüŝƬϷŤĴϷƌĽğϷĕŤŝƌƀŤŖϷƥüŖƥğƄϷŤŝğϷſƑüƀƌğƀϷƌƑƀŝϷĕŤƑŝƌğƀ-ĕŖŤĕŒƦŁƄğΩϷ 
γϷ¢ŝϷt»ϷƄƬƄƌğŜƄΪϷƀğŜŤƥğϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷĴƀŤŜϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
γϷ7üŖŖϷüŝϷüƑƌĽŤƀŁƴğěϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƄğƀƥŁĕğϷƌğĕĽŝŁĕŁüŝϷŤƀϷüŝϷt»ϷĵüƄϷěğüŖğƀΩϷ 
γϷ=ŤϷŝŤƌϷƑƄğϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƑŝƌŁŖϷƌĽğϷŖğüŒϷŁƄϷĕŤƀƀğĕƌğěΩϷ 
γϷÊĽğϷĔğŖŤƦϷěŁüĵƀüŜϷŁƄϷŁŝƌğŝěğěϷƌŤϷƄĽŤƦϷƦĽüƌϷüϷŖğüŒŁŝĵϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝϷƦŤƑŖěϷŖŤŤŒϷŖŁŒğΩ 
 

tğüŒϷÊğƄƌŁŝĵϷ 
γϷŖŖϷĵüƄϷŽŁŽŁŝĵϷüŝěϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄϷŜƑƄƌϷĔğϷƌğƄƌğěϷĴŤƀϷŖğüŒƄϷüĴƌğƀϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŤƀϷƄğƀƥŁĕğϷüŖŤŝĵϷƦŁƌĽϷĔğψ
ĴŤƀğϷğüĕĽϷƑƄğΩϷÊĽŁƄϷŁŝĕŖƑěğƄϷüŖŖϷƥüŖƥğƄΪϷŽŁŽğϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄΪϷŏŤŁŝƌƄΪϷŖŁŝğƄϷüŝěϷğƥğƀƬϷŽŤŁŝƌϷĴƀŤŜϷƌĽğϷ
ĵüƄϷƄŤƑƀĕğϷƌŤϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀƄΩϷ 
 
ŖŖϷŖğüŒƄϷŜƑƄƌϷĔğϷĕŤƀƀğĕƌğěϷŁŜŜğěŁüƌğŖƬΩϷ¾ğŜğŜĔğƀ-ĔğĴŤƀğϷğƫĕĽüŝĵŁŝĵϷüŝϷğŜŽƌƬϷĔŤƌƌŖğϷĴŤƀϷüϷŝğƦϷ
ŤŝğάϷŜüŒğϷƄƑƀğϷüŖŖϷĕŤŝƌƀŤŖϷƥüŖƥğƄϷüƀğϷŁŝϷƌĽğϷϕŤǀϖϷŽŤƄŁƌŁŤŝΩϷÊĽŁƄϷĕüŝϷĕƀğüƌğϷüϷŖŤƦϷǄŤƦϷŤĴϷĵüƄϷƌĽƀŤƑĵĽϷ
ƌĽğϷĔƑƀŝğƀΩϷÊĽŁƄϷƦŤƑŖěϷƀğſƑŁƀğϷƌĽğϷƌüŝŒϷƌŤϷĔğϷěŁƄĕŤŝŝğĕƌğěϷĴƀŤŜϷƌĽğϷƀğĵƑŖüƌŤƀΪϷüŝěϷƌĽğŝϷƀğĕŤŝψ
ŝğĕƌğěϷƌŤϷƀğƄğƌϷƌĽğϷƀğĵƑŖüƌŤƀΩϷ 
¢ŽğŝϷƌĽğϷƥüŖƥğϷμƄĽƑƌ-ŤǀϷŤƀϷϗ¢{ϘϷt»ϷƌüŝŒνΩϷÊğƄƌϷĴŤƀϷŖğüŒƄϷĔƬϷüŽŽŖƬŁŝĵϷŖŁſƑŁěϷƄŤüŽϷƄŤŖƑƌŁŤŝϷƌŤϷüŖŖϷ
ŏŤŁŝƌƄΩϷ6ƑĔĔŖğƄϷĴŤƀŜŁŝĵϷŁŝěŁĕüƌğϷüϷĵüƄϷŖğüŒΩϷ 



мо 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 
UŁŖŖŁŝĵϷüŝěϷ¾ğǃŖŖŁŝĵϷt»ϷVüƄϷ7ƬŖŁŝěğƀƄΫ 

ŖŖϷŽƑƀĵŁŝĵϷüŝěϷƀğǃŖŖŁŝĵϷŤĴϷt»ϷVüƄϷĕƬŖŁŝěğƀƄϷŜƑƄƌϷĔğϷŽğƀĴŤƀŜğěϷĔƬϷſƑüŖŁǃğěϷŽğƀƄŤŝŝğŖϷŁŝϷƌĽğϷt»ϷVüƄϷŁŝěƑƄƌƀƬΩϷ{ğƥğƀϷ
ƄƌŤƀğϷüϷƄŽüƀğϷt»ϷVüƄϷĕƬŖŁŝěğƀϷƑŝěğƀϷŤƀϷŝğüƀϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ{ğƥğƀϷǃŖŖϷƌĽğϷt»ϷĵüƄϷĕƬŖŁŝěğƀϷĔğƬŤŝěϷ͗͟ϷŽğƀĕğŝƌϷĴƑŖŖΩϷUüŁŖψ
ƑƀğϷƌŤϷĴŤŖŖŤƦϷƌĽğƄğϷŁŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝƄϷŜüƬϷƀğƄƑŖƌϷŁŝϷğƫŽŖŤƄŁŤŝΪϷŽğƀƄŤŝüŖϷŁŝŏƑƀƬϷŤƀϷěğüƌĽΩ 

¶ ÊƑƀŝϷĕŤŝƌƀŤŖϷŒŝŤĔƄϷüŝěϷĕƬŖŁŝěğƀϷƥüŖƥğϷƌŤϷƌĽğϷ¢UUϷŽŤƄŁƌŁŤŝΩϷÏŝƄĕƀğƦϷƥüŖƥğΩϷ 
¶ ¾ğŜŤƥğϷĕƬŖŁŝěğƀϷüŝěϷĽüƥğϷŁƌϷǃŖŖğěϷüƌϷƬŤƑƀϷŖŤĕüŖϷſƑüŖŁǃğěϷŽƀŤŽüŝğϷěğüŖğƀΩϷ 
¶ ¢ŝĕğϷǃŖŖğěΪϷĕüƀğĴƑŖŖƬϷĕŤŝŝğĕƌϷƌĽğϷƥüŖƥğϷüŝěϷŜüŒğϷƄƑƀğϷŁƌϷŁƄϷƄğĕƑƀğϷüŝěϷŝŤƌϷŖğüŒŁŝĵΩϷ 
¶ äŁƌĽϷƌĽğϷĕŤŝƌƀŤŖϷŒŝŤĔƄϷŁŝϷƌĽğϷ¢UUϷŽŤƄŁƌŁŤŝΪϷƌƑƀŝϷŤŝϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷƥüŖƥğΩϷ 
 
 
bĴϷƬŤƑϷƄŜğŖŖϷĵüƄϷŤƀϷĽğüƀϷüϷĽŁƄƄϷŤĴϷĵüƄϷğƄĕüŽŁŝĵϷĴƀŤŜϷƌĽğϷƌüŝŒΪϷĵğƌϷüƦüƬϷĴƀŤŜϷƌĽğϷƌüŝŒϷüŝěϷěŤϷŝŤƌϷ
üƌƌğŜŽƌϷƌŤϷĕŤƀƀğĕƌϷƌĽğϷŽƀŤĔŖğŜϷƬŤƑƀƄğŖĴΩϷ7üŖŖϷƌĽğϷUŁƀğϷ=ğŽüƀƌŜğŝƌϷŁŜŜğěŁüƌğŖƬΩϷ 
 
bĴϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷĽüƄϷŝŤϷŖğüŒϷüƌϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀΪϷƌĽğŝϷƀğ-ĕĽğĕŒϷĴŤƀϷŖŤŤƄğϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄϷüŝěϷƀğƌğƄƌϷĴŤƀϷ
ŖğüŒƄϷƑƄŁŝĵϷƌĽğϷŜğƌĽŤěϷěğƌüŁŖğěϷŁŝϷƌĽğϷĴŤŖŖŤƦŁŝĵϷŽüĵğƄϷƦŁƌĽϷƄŤüŽƬϷƄŤŖƑƌŁŤŝΩϷ 
 
=ŤϷŝŤƌϷƄƑĔŏğĕƌϷƬŤƑƀϷt»ϷĵüƄϷĕƬŖŁŝěğƀϷƌŤϷğƫĕğƄƄŁƥğϷĽğüƌΪϷüŝěϷüŖƦüƬƄϷƄƌŤƀğϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷŁŝϷüŝϷƑŽƀŁĵĽƌϷ
ŽŤƄŁƌŁŤŝΩϷ{ğƥğƀϷƄƌŤƀğϷƬŤƑƀϷt»ϷĕƬŖŁŝěğƀƄϷŁŝěŤŤƀƄΩϷϷ 
 
züŒğϷƄƑƀğϷƌĽüƌϷƦĽğŝϷüƌƌüĕĽŁŝĵϷĕŤŜŽŤŝğŝƌƄΪϷüŖŖϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄϷüƀğϷƄğĕƑƀğěϷüŝěϷĴƑŖŖƬϷƌŁĵĽƌğŝğěϷƌŤϷ
ŽƀğƥğŝƌϷŖğüŒüĵğΩϷ 
 
ŖƦüƬƄϷĕĽğĕŒϷĴŤƀϷŖğüŒƄϷĔğĴŤƀğϷğƥğƀƬϷƑƄğΩϷ 

 
bĴϷŤŝğϷŁƄϷŝŤƌϷüŖƀğüěƬϷüƥüŁŖüĔŖğΪϷŁƌϷŁƄϷƀğſƑŁƀğěϷƌĽüƌϷüŝϷ¢{-¢UUϷƄĽƑƌŤǀϷƥüŖƥğϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷüƌϷƌĽğϷĵüƄϷ
ƄƑŽŽŖƬϷƄŤƑƀĕğΪϷüŝěϷƌĽüƌϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷĔğϷƌƑƀŝğěϷŤǀϷƦĽğŝϷğŁƌĽğƀϷ{üƌƑƀüŖϷVüƄϷŤƀϷt»ϷVüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğƄϷ
üƀğϷŝŤƌϷŁŝϷƑƄğΩϷ 
 
ÊƀüŝƄŽŤƀƌŁŝĵϷüŝěϷÂƌŤƀŁŝĵϷt»ϷVüƄϷ 
 
ÊƀüŝƄŽŤƀƌϷŤŝŖƬϷŤŝğϷĕƬŖŁŝěğƀϷüƌϷüϷƌŁŜğΩϷAŝƄƑƀğϷƌĽğϷĕƬŖŁŝěğƀϷŁƄϷƄğĕƑƀğěϷŁŝϷüŝϷƑŽƀŁĵĽƌϷŽŤƄŁƌŁŤŝϷƦŁƌĽϷ
ƌĽğϷĕŤŝƌƀŤŖϷƥüŖƥğϷƌƑƀŝğěϷŤǀϷüŝěϷƌĽğϷěƑƄƌϷĕüŽϷŁŝϷŽŖüĕğΩϷÂƌŤƀğϷĕƬŖŁŝěğƀƄϷŤƑƌěŤŤƀƄϷüŝěϷŤƑƌϷŤĴϷƌĽğϷƀğüĕĽϷ
ŤĴϷĕĽŁŖěƀğŝΩϷ=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷĕƬŖŁŝěğƀƄϷŁŝϷüϷĔƑŁŖěŁŝĵΪϷĵüƀüĵğΪϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷğŝĕŖŤƄğěϷüƀğüΩϷ 



мп 

AŖğĕƌƀŁĕüŖϷÂüĴğƌƬϷüŝěϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷäüƀŝŁŝĵƄϷ 
 

AƫƌğŝƄŁŤŝϷĕŤƀěƄϷŜüƬϷĔğϷƑƄğěϷŁĴϷĕüƀğϷŁƄϷğƫğƀĕŁƄğěϷŁŝϷƌĽğŁƀϷƑƄğΩϷbĴϷüŝϷğƫƌğŝƄŁŤŝϷĕŤƀěϷŁƄϷƑƄğěΫϷ 
Ý ÊĽğϷŜüƀŒğěϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƀüƌŁŝĵϷŤĴϷƌĽğϷĕŤƀěϷƄğƌϷŤƀϷğƫƌğŝƄŁŤŝϷĕŤƀěϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷüƌϷŖğüƄƌϷüƄϷĵƀğüƌϷüƄϷƌĽğϷ
ğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƀüƌŁŝĵϷŤĴϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 

Ý ÊĽğϷĕŤƀěϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷüƀƀüŝĵğěϷƄŤϷƌĽüƌϷŁƌϷƦŁŖŖϷŝŤƌϷƌŤƑĕĽϷĽŤƌϷƄƑƀĴüĕğƄΪϷƄĽüƀŽϷğěĵğƄϷŤƀϷěƀüŽğϷŤƥğƀϷ
ƌĽğϷĕŤƑŝƌğƀƌŤŽϷŤƀϷƌüĔŖğƌŤŽϷμƦĽğƀğϷŁƌϷĕüŝϷĔğϷŽƑŖŖğěϷŤƀϷƌƀŁŽŽğěϷŤƥğƀϷƑŝŁŝƌğŝƌŁŤŝüŖŖƬνΩϷ 

 
¢ƑƌěŤŤƀϷğƫƌğŝƄŁŤŝϷĕŤƀěƄϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷƑƄğěϷƦŁƌĽϷŽƀŤěƑĕƌƄϷƄƑŁƌğěϷĴŤƀϷŤƑƌěŤŤƀϷƑƄğΩϷÊĽğƬϷüƀğϷƄƑƀĴüĕğϷ
ŜüƀŒğěϷƦŁƌĽϷƄƑǁƫϷŖğƌƌğƀƄϷϝäϝϷŤƀϷϝä- ϝϷüŝěϷƦŁƌĽϷüϷƌüĵϷƄƌüƌŁŝĵϷϝÂƑŁƌüĔŖğϷĴŤƀϷÏƄğϷƦŁƌĽϷ¢ƑƌěŤŤƀϷ ŽŽŖŁψ
üŝĕğƄϝΩϷ 
ÊŤϷŽƀŤƌğĕƌϷüĵüŁŝƄƌϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƄĽŤĕŒΪϷƌĽğϷŽŤƦğƀϷĕŤƀěϷüŝěϷŽŖƑĵϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷŒğŽƌϷěƀƬϷüŝěϷŤǀϷŤĴϷƌĽğϷ
ĵƀŤƑŝěΩϷ=ŤϷŝŤƌϷĕŖğüŝϷƌĽŁƄϷŽƀŤěƑĕƌϷƦŁƌĽϷƦüƌğƀϷƄŽƀüƬάϷěŤϷŝŤƌϷƄŽƀüƬϷĕŖğüŝğƀƄϷŁŝƌŤϷƌĽğϷŖüŜŽϷƄŤĕŒğƌϷ 
üƀğüΩϷ 
VüƄŤŖŁŝğΪϷŖŁĵĽƌğƀϷǄƑŁěϷŤƀϷŤƌĽğƀϷǄüŜŜüĔŖğϷŖŁſƑŁěƄϷüŝěϷƥüŽŤƀƄϷƄĽŤƑŖěϷŝğƥğƀϷĔğϷƄƌŤƀğěϷŁŝϷƌĽğϷüƀğüϷŤĴϷ
ƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
6ğĴŤƀğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŤƀϷƄğƀƥŁĕğΪϷěŁƄĕŤŝŝğĕƌϷƌĽğϷŽŤƦğƀϷƄƑŽŽŖƬϷƌŤϷƌĽğϷƦŤƀŒϷüƀğüϷĔƬϷƀğŜŤƥŁŝĵϷƌĽğϷĴƑƄğΪϷ
ϝƌƀŁŽŽŁŝĵϝϷƌĽğϷĕŁƀĕƑŁƌϷĔƀğüŒğƀΪϷŤƀϷƑŝŽŖƑĵĵŁŝĵϷƌĽğϷƑŝŁƌΩϷ 
 {¢ÊAΫϷÏƄğϷüϷ͘͜Ϸ z»Ϸ6ƀğüŒğƀϷƦŁƌĽϷVUbϷŽƀŤƌğĕƌŁŤŝΩϷ 
 {¢ÊAΫϷÊĽŁƄϷĔƑƀŝğƀϷƑƄğƄϷüϷϕÊƀüŝƄĴŤƀŜğƀϖϷƌŤϷŽƀŤƥŁěğϷŽŤƦğƀϷƌŤϷƌĽğϷtA=ϷŖŁĵĽƌƄΩϷÊĽŁƄϷěŁüĵƀüŜϷ
 ŽƀŤƥŁěğƄϷƬŤƑϷƦŁƌĽϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝϷŁŝĴŤƀŜüƌŁŤŝΩϷ 
 
 
 
 
 
 
 
 
qğğŽϷüŝƬϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƄƑŽŽŖƬϷĕŤƀěϷüŝěϷĴƑğŖϷƄƑŽŽŖƬϷĽŤƄğϷüƦüƬϷĴƀŤŜϷüŝƬϷĽğüƌğěϷƄƑƀĴüĕğƄΪϷƄĽüƀŽϷğěĵğƄϷ
üŝěϷěƀŁŽŽŁŝĵϷĵƀğüƄğΩϷ 
6ğϷĕğƀƌüŁŝϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŽƀŤŽğƀŖƬϷŁŝƄƌüŖŖğěϷüŝěϷĵƀŤƑŝěğěϷĔƬϷüϷſƑüŖŁǃğěϷƌğĕĽŝŁĕŁüŝϷŁŝϷüĕĕŤƀěψ
üŝĕğϷƦŁƌĽϷüŽŽŖŁĕüĔŖğϷĕŤěğƄΩϷÊŤϷĵƑüƀüŝƌğğϷƌĽğϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƄüĴğƌƬϷŤĴϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΪϷĕŤŝƌŁŝƑŁƌƬϷŜƑƄƌϷğƫψ
ŁƄƌϷĔğƌƦğğŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěϷüŝϷğǀğĕƌŁƥğϷĵƀŤƑŝěŁŝĵϷƄƬƄƌğŜΩϷbƌϷŁƄϷŁŜŽğƀüƌŁƥğϷƌĽüƌϷƌĽŁƄϷĔüƄŁĕϷƄüĴğƌƬϷ
ƀğſƑŁƀğŜğŝƌϷĔğϷŜğƌΩϷÊĽğϷŜüŝƑĴüĕƌƑƀğƀϷĕüŝŝŤƌϷĔğϷĽğŖěϷƀğƄŽŤŝƄŁĔŖğϷĴŤƀϷěüŜüĵğƄϷĕüƑƄğěϷĔƬϷƌĽğϷŖüĕŒϷ
ŤƀϷŁŝüěğſƑüĕƬϷŤĴϷüŝϷğǀğĕƌŁƥğϷĵƀŤƑŝěŁŝĵϷƄƬƄƌğŜΩϷ 
=ŤϷŝŤƌϷŤŽğƀüƌğϷüŝƬϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƦŁƌĽϷüϷěüŜüĵğěϷŽŤƦğƀϷĕŤƀěϷŤƀϷŽŤƦğƀϷŽŖƑĵΪϷüŝěϷěŤϷŝŤƌϷŤŽğƀüƌğϷüŝƬϷ
üŽŽŖŁüŝĕğϷüĴƌğƀϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŜüŖĴƑŝĕƌŁŤŝƄϷŤƀϷĽüƄϷĔğğŝϷěüŜüĵğěϷŁŝϷüŝƬϷŜüŝŝğƀΩϷbĴϷƌĽŁƄϷƄĽŤƑŖěϷŤĕψ
ĕƑƀΪϷƀğƌƑƀŝϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƌŤϷƌĽğϷŝğüƀğƄƌϷüƑƌĽŤƀŁƴğěϷƄğƀƥŁĕğϷĴüĕŁŖŁƌƬϷĴŤƀϷğƫüŜŁŝüƌŁŤŝΪϷƀğŽüŁƀϷŤƀϷüěψ
ŏƑƄƌŜğŝƌΩϷ 
ÊĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷĕŤŝĴŤƀŜƄϷƌŤϷüŖŖϷƑŝŁĴŤƀŜϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƄüĴğƌƬϷĕŤěğƄϷüŝěϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷĵƀŤƑŝěŁŝĵϷƀğĵƑŖüƌŁŤŝƄΩϷ 
bŝƄƌüŖŖϷƑŝŁƌϷüĕĕŤƀěŁŝĵϷƌŤϷbΩ ΩäΩϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄϷŤƀϷƦŁƌĽϷ{üƌŁŤŝüŖϷAŖğĕƌƀŁĕüŖϷ7ŤěğϷ {Âbζ{U» Ϸ͗͞ϷŤƀϷ7Â Ϸ
7͙͙Ω͘ϷŁŝϷƌĽğŁƀϷüĔƄğŝĕğΩ 



мр 

tŤĕüƌŁŤŝϷŤĴϷ ŽŽŖŁüŝĕğϷ 
zŤƄƌϷŁŜŽŤƀƌüŝƌŖƬΪϷƌĽŁƄϷŁƄϷüŝϷŤƑƌěŤŤƀϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷAŝƄƑƀğϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŽŤƄŁƌŁŤŝğěϷƄüĴğŖƬϷüƦüƬϷ
ĴƀŤŜϷüŝƬƌĽŁŝĵϷƌĽüƌϷĕüŝϷĕüƌĕĽϷǃƀğΩϷÏŝěğƀϷŝŤϷĕŁƀĕƑŜƄƌüŝĕğϷŁƄϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƌŤϷĔğϷƑƄğěϷŁŝěŤŤƀƄΩϷ
ǆŁƄϷŁŝĕŖƑěğƄϷĵüƀüĵğƄϷŤƀϷüŝƬϷŤƌĽğƀϷğŝĕŖŤƄğěϷüƀğüΩϷÊĽŁƄϷŤƑƌěŤŤƀϷĕŤŤŒŁŝĵϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŝŤƌϷüŽψ
ŽƀŤƥğěϷƌŤϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŁŝϷŤƀϷŤŝϷüŝƬϷƀğĕƀğüƌŁŤŝüŖϷƥğĽŁĕŖğƄϷüŝěϷζŤƀϷĔŤüƌƄΩϷ6ƑĕŒϷĔƑƀŝğƀƄϷüƀğϷĴŤƀϷƄŁŝψ

ĵŖğϷĴüŜŁŖƬζƀğƄŁěğŝƌŁüŖϷƑƄğϷŤŝŖƬΩϷ 
äĽğŝϷěğƌğƀŜŁŝŁŝĵϷüϷƄƑŁƌüĔŖğϷŖŤĕüƌŁŤŝϷƌüŒğϷŁŝƌŤϷüĕĕŤƑŝƌϷĕŤŝĕğƀŝƄϷƄƑĕĽϷüƄϷğƫŽŤƄƑƀğϷƌŤϷƦŁŝěΪϷŽƀŤƫψ
ŁŜŁƌƬϷƌŤϷƌƀüǁĕϷŽüƌĽƄϷüŝěϷŒğğŽŁŝĵϷüŝƬϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŖŁŝğƄϷüƄϷƄĽŤƀƌϷüƄϷŽŤƄƄŁĔŖğΩϷ 
 
=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖƄΪϷĵüƄŤŖŁŝğϷŤƀϷǄüŜŜüĔŖğϷŖŁſƑŁěƄϷŤƀϷƥüŽŤƀƄϷüƀŤƑŝěϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
ÊĽŁƄϷ6ƑĕŒϷĔƑƀŝğƀϷŜƑƄƌϷĔğϷŖŤĕüƌğěϷŤƑƌěŤŤƀƄϷŤŝŖƬΩϷ ƄϷƦŁƌĽϷüŝƬϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΪϷĽüƀŜĴƑŖϷĕüƀĔŤŝϷŜŤŝψ
ŤƫŁěğϷŁƄϷŽƀŤěƑĕğěϷěƑƀŁŝĵϷƌĽğϷĕŤŜĔƑƄƌŁŤŝϷŽƀŤĕğƄƄϷƌĽüƌϷƄĽŤƑŖěϷŝŤƌϷĔğϷüŖŖŤƦğěϷƌŤϷüĕĕƑŜƑŖüƌğϷŁŝϷüϷ
ĕŤŝǃŝğěϷƄŽüĕğΩϷ»ŖğüƄğϷŝŤƌğϷƄŁŝĕğϷĽŤƌϷüŁƀϷƀŁƄğƄϷüĔŤƥğϷƌĽğϷ6ƑĕŒϷĔƑƀŝğƀϷƦĽŁŖğϷŁŝϷŤŽğƀüƌŁŤŝΪϷĕŤƥğƀğěϷ
ŖŤĕüƌŁŤŝƄϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷüƥŤŁěğěΩϷ=ŤϷŝŤƌϷŖŤĕüƌğϷƌĽğϷ6ƑĕŒϷĔƑƀŝğƀϷƦĽğƀğϷüŝϷŤƥğƀĽüŝĵϷŤƀϷüƦŝŁŝĵϷŜüƬϷĕŤƥψ
ğƀϷŁƌΩϷ 
¶ =¢Ϸ{¢ÊϷŤĔƄƌƀƑĕƌϷƌĽğϷǄŤƦϷŤĴϷĕŤŜĔƑƄƌŁŤŝϷüŝěϷƥğŝƌŁŖüƌŁŤŝϷüŁƀϷƌŤϷƌĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ 
¶ qğğŽϷüŝƬϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷƄƑŽŽŖƬϷĕŤƀěƄϷüŝěϷƌĽğϷĴƑğŖϷƄƑŽŽŖƬϷĽŤƄğƄϷüƦüƬϷĴƀŤŜϷüŝƬϷĽğüƌğěϷƄƑƀĴüĕğƄϷüŝěζ
ŤƀϷƄĽüƀŽϷüŝěϷüĵĵƀğƄƄŁƥğϷğěĵğƄΩϷ 

¶ {Ťŝ-7ŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷAŝĕŖŤƄƑƀğΫϷÊĽğϷ6ƑĕŒϷĔƑƀŝğƀϷŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŁŝϷüϷ{¢{-7¢z6ÏÂÊb6tAϷ
A{7t¢ÂÏ¾AϷ¢{têΩϷÊĽğϷěğƌğƀŜŁŝüƌŁŤŝϷŤĴϷƦĽğƌĽğƀϷüϷŖŤĕüƌŁŤŝϷŁƄϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŤƀϷŝŤŝ-
ĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝϷŁƄϷŜüěğϷĔƬϷƌĽğϷŖŤĕüŖϷǃƀğϷŜüƀƄĽüŖΪϷĔƑŁŖěŁŝĵϷŁŝƄŽğĕƌŤƀϷŤƀϷƌĽğϷŖŤĕüŖϷƄüĴğψ
ƌƬϷüƑƌĽŤƀŁƌƬϷĽüƥŁŝĵϷŏƑƀŁƄěŁĕƌŁŤŝΩϷ 

¶ 7ŖğüƀüŝĕğϷĴƀŤŜϷ7ŤŜĔƑƄƌŁĔŖğƄΫϷAŝƄƑƀğϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƀğŜüŁŝƄϷüƌϷüϷěŁƄƌüŝĕğϷŤĴϷüƌϷŖğüƄƌϷ͛͘ϖϷĴƀŤŜϷ
ƄŁěğƄϷЪϷ͘͟ϖϷĴƀŤŜϷĔüĕŒϷĴƀŤŜϷüŝƬϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖϷƄƑĕĽϷüƄϷƦŤŤěΪϷĵƬŽƀŤĕŒΪϷŽüŽğƀϷüŝěϷŽŖüŝƌƄΩϷ
=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖƄΪϷĵüƄŤŖŁŝğϷŤƀϷǄüŜŜüĔŖğϷŖŁſƑŁěƄϷŤƀϷƥüŽŤƀƄϷüƀŤƑŝěϷƌĽğϷüŽŽŖŁψ
üŝĕğΩϷ 

¶ ěğſƑüƌğϷãğŝƌŁŖüƌŁŤŝΫϷAŝƄƑƀğϷƌĽğƀğϷŁƄϷüěğſƑüƌğϷƥğŝƌŁŖüƌŁŤŝϷĴŤƀϷĔŤƌĽϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěζŤƀϷƌĽğϷ
ŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷĕüƥŁƌƬΩϷÊĽŁƄϷŁƄϷƀğſƑŁƀğěϷŝŤƌϷŤŝŖƬϷĴŤƀϷŽƀŤŽğƀϷĕŤŜĔƑƄƌŁŤŝΪϷĔƑƌϷüŖƄŤϷƌŤϷŽƀğƥğŝƌϷĵüƄϷ
ĔƑŁŖěϷƑŽΩϷäĽŁŖğϷƌĽğϷüŜŤƑŝƌϷŤĴϷƥğŝƌŁŝĵϷƀğſƑŁƀğěϷƥüƀŁğƄϷŤŝϷüϷĕüƄğϷĔƬϷĕüƄğϷĔüƄŁƄΪϷĕŤŝƄƑŖƌϷƦŁƌĽϷƬŤƑƀϷ
ŖŤĕüŖϷŖŁĕğŝƄğěϷŽƀŤĴğƄƄŁŤŝüŖϷüŝěϷŖŤĕüŖϷĕŤěğϷĴŤƀϷüěğſƑüƌğϷƥğŝƌŁŝĵϷƀğſƑŁƀğŜğŝƌƄΩϷqğğŽϷƌĽğϷƥğŝƌŁŖüψ
ƌŁŤŝϷŤŽğŝŁŝĵƄϷŤĴϷƌĽğϷğŝĕŖŤƄƑƀğϷĴƀğğϷüŝěϷĕŖğüƀϷĴƀŤŜϷüŝƬϷěğĔƀŁƄΩϷ 

¶ UŁƀŜϷtğƥğŖϷÂƑƀĴüĕğΫϷÏƄğϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŤŝŖƬϷŤŝϷüϷǃƀŜϷŖğƥğŖϷƄƑƀĴüĕğΩϷÊĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŝŤƌϷěğψ
ƄŁĵŝğěϷĴŤƀϷƀğĕƀğüƌŁŤŝüŖϷƥğĽŁĕŖğƄΪϷüŝěϷƄĽŤƑŖěϷŝŤƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŤŝϷüϷĔŤüƌϷŤƀϷŜüƀŁŝğϷĕƀüĴƌΩϷ 

¶ »ƀŤƌğĕƌŁŤŝϷĴƀŤŜϷäğüƌĽğƀΫϷqğğŽϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŽƀŤƌğĕƌğěϷĴƀŤŜϷüěƥğƀƄğϷƦğüƌĽğƀΪϷŁŝĕŖƑěŁŝĵϷƀüŁŝϷ
üŝěϷƦŁŝěƄΩϷäŁŝěϷĕüŝϷĔüĕŒϷƑŽϷƌĽğϷĽğüƌϷĔğĽŁŝěϷƌĽğϷĕŤŝƌƀŤŖϷŽüŝğŖϷŽŤƌğŝƌŁüŖŖƬϷĕƀğüƌŁŝĵϷüϷĵüƄϷŖğüŒΪϷ
ěüŜüĵğϷƌŤϷƌĽğϷŽƀŤěƑĕƌΪϷüŝěϷŁŝŏƑƀƬΩϷ 

¶ züŁŝƌğŝüŝĕğϷ ĕĕğƄƄΫϷäĽğŝϷƬŤƑƀϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŁŝƄƌüŖŖğěΪϷƬŤƑϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷüĔŖğϷƌŤϷüĕĕğƄƄϷƌĽğϷĵüƄϷ
ƄƑŽŽŖƬϷŖŁŝğϷŁŝĕŖƑěŁŝĵϷƌĽğϷĵüƄϷŽŁŽŁŝĵϷŤƀϷĽŤƄğΪϷĵüƄϷƀğĵƑŖüƌŤƀΪϷĵüƄϷĕƬŖŁŝěğƀϷüŝěϷüŝƬϷƄĽƑƌϷŤǀϷƥüŖƥğƄΩϷ
ŖŖŤƦϷĕŖğüƀϷüĕĕğƄƄϷƌŤϷƌĽğϷğŝƌŁƀğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷĽŤƄğϷüŝěϷƀğĵƑŖüƌŤƀΩϷ 

¶ »üƀƌŁüŖϷAŝĕŖŤƄƑƀğƄΫϷzüŝƬϷĔüĕŒƬüƀěƄϷĽüƥğϷüƀğüƄϷƌĽüƌϷüƀğϷŽüƀƌŁüŖŖƬϷĕŖŤƄğěϷŤǀΪϷƄƑĕĽϷüƄϷĔüŖĕŤŝŁğƄϷ
üŝěϷŽğƀĵŤŖüƄΩϷbŝϷƄŤŜğϷĕüƄğƄΪϷŁƌϷŁƄϷĽüƀěϷƌŤϷěğĕŁěğϷƦĽğƌĽğƀϷƌĽğƄğϷŽüƀƌŁüŖŖƬϷğŝĕŖŤƄğěϷüƀğüƄϷƄĽŤƑŖěϷ
ĔğϷĕŖüƄƄŁǃğěϷüƄϷŁŝěŤŤƀϷüƀğüƄΪϷŽüƀƌŁĕƑŖüƀŖƬϷŁŝϷƌğƀŜƄϷŤĴϷŽğƀŜüŝğŝƌϷμŝŤŝ-ĕŖŤƄüĔŖğνϷƥğŝƌŁŖüƌŁŤŝΩϷ
7ŤŝƄƑŖƌϷƌĽğϷ ^oϷμ ƑƌĽŤƀŁƌƬϷ^üƥŁŝĵϷoƑƀŁƄěŁĕƌŁŤŝνϷŤƀϷŖŤĕüŖϷĕŤŝƌƀüĕƌŤƀϷŤĴϷüŝƬϷƑŝĕğƀƌüŁŝƌƬΩϷÊĽŁƄϷŤƑƌψ
ěŤŤƀϷĕŤŤŒŁŝĵϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƄĽüŖŖϷŝŤƌϷĔğϷŖŤĕüƌğěϷƑŝěğƀϷŤƥğƀĽğüěϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝΩ 



мс 

7tA ¾ {7AÂ 
 

Ê¢Ϸ{¢{-7¢z6ÏÂÊb6tAϷ7¢{ÂÊ¾Ï7Êb¢{ 
ϷŜŁŝŁŜƑŜϷŤĴϷ͛ϝϷĕŖğüƀüŝĕğϷĴƀŤŜϷƌĽğϷĔüĕŒϷŤĴϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƌŤϷŝŤŝ-ĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝϷŁƄϷ
ƀğſƑŁƀğěΩ 
 
Ê¢Ϸ7¢z6ÏÂÊb6tAϷ7¢{ÂÊ¾Ï7Êb¢{ 
ÊĽŁƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƄĽŤƑŖěϷ{¢ÊϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷŤƥğƀΪϷƑŝěğƀϷŤƀϷŝğƫƌϷƌŤϷƑŝŽƀŤƌğĕƌğěϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğ 
ĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝΩϷ ϷŜŁŝŁŜƑŜϷĕŖğüƀüŝĕğϷƌŤϷƥğƀƌŁĕüŖϷüŝěϷƀğüƀϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖϷŁƄϷ͘͟ϖϷüŝěϷ͛͘ϖϷŤŝ 
ƌĽğϷƄŁěğƄΩϷÊĽğϷŜŁŝŁŜƑŜϷƥğƀƌŁĕüŖϷĕŖğüƀüŝĕğϷƌŤϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖƄϷŜğüŝƄϷƌĽüƌϷ ttϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğ 
ŜüƌğƀŁüŖƄϷŜƑƄƌϷĔğϷŤƑƌƄŁěğϷƌĽŁƄϷ͘͟ϖϷƴŤŝğΩϷ ƄϷüŝϷğƫüŜŽŖğΪϷŁĴϷƬŤƑϷĽüƥğϷüŝϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷƦŁƌĽϷüϷƄƌƑĕψ
ĕŤϷŤƀϷƌŁŖğěϷƄƑƀĴüĕğϷüŝěϷƦŤŤě-ĴƀüŜğϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝϷĔğŝğüƌĽΪϷƌĽğϷƦŤŤěϷŁƄϷĕŤŝƄŁěğƀğěϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğΪ 
ğƥğŝϷƌĽŤƑĵĽϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷƌŤƑĕĽŁŝĵϷƌĽğϷƄƌƑĕĕŤϷŤƀϷƌŁŖğϷƄƑƀĴüĕğΪϷƦĽŁĕĽϷŁƄϷŝŤŝĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğΩϷ
ÊĽğƀğĴŤƀğΪϷƌĽğϷğŝƌŁƀğϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷŜƑƄƌϷĔğϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌğěϷĴƀŤŜϷüϷŝŤŝ-ĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷŜüƌğƀŁüŖΩϷbŝϷ
ğƫƌƀğŜğϷĕŁƀĕƑŜƄƌüŝĕğƄΪϷƌĽğϷƦŤŤěϷĕŤƑŖěϷŽŤƌğŝƌŁüŖŖƬϷĵğƌϷĽŤƌϷğŝŤƑĵĽϷƌŤϷĔƑƀŝΩ 



мт 

bŝƄƌüŖŖŁŝĵϷVüƄϷ ŽŽŖŁüŝĕğϷŁŝϷ7ƑƄƌŤŜϷ6ƑŁŖƌϷ7üĔŁŝğƌ 
 
ÊĽğϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŜƑƄƌϷĕŤŝĴŤƀŜϷƦŁƌĽϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄϷŤƀΪϷŁŝϷƌĽğϷüĔƄğŝĕğϷŤĴϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΪϷƦŁƌĽϷƌĽğϷ{üƌŁŤŝüŖϷ
UƑğŖϷVüƄϷ7ŤěğΪϷ {ÂbϷò͙͙͚Ω͘ζ{U» Ϸ͛͜ΪϷ{üƌƑƀüŖϷVüƄϷüŝěϷ»ƀŤŽüŝğϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷ7ŤěğΪϷ7Â Ϸ6͛͘͠Ω͘ΩϷbĴϷƬŤƑϷ
üƀğϷĕŤŝŝğĕƌŁŝĵϷüŝϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƌŤϷüϷǃƫğěϷĴƑğŖϷŽŁŽŁŝĵϷƄƬƄƌğŜϷƄŽğĕŁĴƬŁŝĵϷƌĽğϷƑƄğϷŤĴϷüϷƀŁĵŁěϷŽŁŽğΪϷƄğŜŁ-
ƀŁĵŁěϷƌƑĔŁŝĵΪϷüŝěζϷŤƀϷüϷĕŤŝŝğĕƌŤƀϷƌĽüƌϷĕŤŜŽŖŁğƄϷƦŁƌĽϷƌĽğϷƄƌüŝěüƀěϷĴŤƀϷ7ŤŝŝğĕƌŤƀƄϷĴŤƀϷ¢ƑƌěŤŤƀϷVüƄϷ
ŽŽŖŁüŝĕğƄϷüŝěϷzüŝƑĴüĕƌƑƀğěϷ^ŤŜğƄΪϷ {ÂbϷò͙͘Ω͜͞ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 
ttϷ» ¾ÊÂϷ¢UϷ {Ϸ¢ÏÊ=¢¢¾ϷqbÊ7^A{ϷzÏÂÊϷ6AϷ7¢{ÂÊ¾Ï7ÊA=ϷU¾¢zϷ{¢{-7¢z6ÏÂÊb6tAϷ
z ÊA¾b tÂΩ 
=¢Ϸ{¢ÊϷƄƌŤƀğϷŤƀϷƑƄğϷŽƀŤěƑĕƌƄϷƦŁƌĽϷǄüŜŜüĔŖğϷŖŁſƑŁěƄϷŤƀϷƥüŽŤƀƄϷŁŝϷƌĽğϷƥŁĕŁŝŁƌƬϷŤĴϷƌĽğϷ6ƑĕŒϷVüƄϷüŽψ
ŽŖŁüŝĕğϷ7üĔŁŝğƌΪϷ¢ƑƌěŤŤƀϷqŁƌĕĽğŝϷĕüĔŁŝğƌƄϷŤƀϷüŝƬϷüŽŽŖŁüŝĕğƄΩ 

{¢ÊAϷÊ¢Ϸb{ÂÊ ttA¾ÂΫϷŖŖϷĔƑŁŖƌ-ŁŝϷüŽŽŖŁüŝĕğƄϷŜƑƄƌϷƑƄğϷƀŁĵŁěϷŽŁŽğΪϷƄğŜŁ-ƀŁĵŁěϷƌƑĔŁŝĵΪϷŤƀϷüϷĕŤŝψ
ŝğĕƌŤƀϷĕŤŜŽŖƬŁŝĵϷƦŁƌĽϷƌĽğϷƄƌüŝěüƀěϷĴŤƀϷ7ŤŝŝğĕƌŤƀƄϷĴŤƀϷVüƄϷ ŽŽŖŁüŝĕğƄΪϷ {ÂbϷò͙͘Ω͙͛ΩϷ7Â Ϸ͝Ω͗͘ΪϷŤƀϷ
ÂƌüŝěüƀěϷĴŤƀϷ7ŤŝŝğĕƌŤƀƄϷĴŤƀϷ¢ƑƌěŤŤƀϷVüƄϷ ŽŽŖŁüŝĕğƄϷüŝěϷzüŝƑĴüĕƌƑƀğěϷĽŤŜğƄΪϷ {ÂbϷò͙͘Ω͜͞ΩϷ7Â Ϸ
͝Ω͙͞ΪϷĴŤƀϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƦĽŁĕĽϷüƀğϷĕŤŝŝğĕƌğěϷƌŤϷǃƫğěϷĴƑğŖϷŽŁŽŁŝĵϷƄƬƄƌğŜϷμ{üƌƑƀüŖϷVüƄνΩ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 
ÊĽŁƄϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷěğƄŁĵŝğěϷĴŤƀϷŝŤŝ-ĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷğŝĕŖŤƄƑƀğƄϷŤŝŖƬΪϷüŝěϷŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷüŝěϷ
ƄğƀƥŁĕğěϷĔƬϷüϷŖŁĕğŝƄğěϷĵüƄϷŽƀŤĴğƄƄŁŤŝüŖϷƌŤϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΩϷ ƄϷŁŝěŁĕüƌğěϷŤŝϷƌĽğϷƀüƌŁŝĵϷŽŖüƌğΪϷƌĽŁƄϷĵüƄϷ
üŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷěğƄŁĵŝğěϷƌŤϷŤŽğƀüƌğϷƦŁƌĽϷƄƑŽŽŖƬϷŽƀğƄƄƑƀğϷŤĴϷ͛ϖϷä7ϷĴŤƀϷ{üƌƑƀüŖϷVüƄϷЪϷ͘͘ϝϷä7ϷŤƀϷt»Ϸ
ĵüƄΩϷUŤƀϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝƄϷƦĽğƀğϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŽƀğƄƄƑƀğϷğƫĕğğěƄϷƌĽğƄğϷƀğſƑŁƀğŜğŝƌƄΪϷüϷƀğĵƑŖüƌŤƀϷ
ŜƑƄƌϷĔğϷŁŝƄƌüŖŖğěϷƑŽƄƌƀğüŜϷŤĴϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀϘƄϷĕŤŜŽŤŝğŝƌƄΩϷbĴϷƌĽğϷĵüƄϷƄƑŽŽŖƬϷŽƀğƄƄƑƀğϷŁƄϷŖŤƦğƀϷƌĽüŝϷ
ƌĽğƄğϷƀğſƑŁƀğŜğŝƌƄΪϷƌĽğϷƑŝŁƌϷƦŁŖŖϷĔğϷƑŝěğƀ-ǃƀğěϷüŝěϷƦŁŖŖϷŝŤƌϷƀğüĕĽϷƌĽğϷŜüƫŁŜƑŜϷƌğŜŽğƀüƌƑƀğƄΩϷ
AŝƄƑƀğϷƌĽüƌϷƌĽğϷƄƑŽŽŖƬϷŖŁŝğϷƄŁƴğϷĕŤŜŽŖŁğƄϷƦŁƌĽϷŖŤĕüŖϷüŝěζϷŤƀϷŝüƌŁŤŝüŖϷŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷĕŤěğƄΩ 



му 

6ƑŁŖƌϷŁŝϷVüƄϷ ŽŽŖŁüŝĕğϷ=ŁŜğŝƄŁŤŝƄ 

! . / /ǳǘƻǳǘǎ 

5ƻǳōƭŜ {ƛŘŜ .ǳǊƴŜǊ .D-{.н у мκнέ нл рκуέ мм мκуέ 

! . / /ǳǘƻǳǘǎ 

tƻǿŜǊ .ǳǊƴŜǊ .D-t. у мκнέ му тκуέ мп мκуέ 
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bĴϷƌĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷĕŤƑŝƌğƀƌŤŽϷƦŁŖŖϷŤƥğƀĽüŝĵϷ
ƌĽğϷĴüĕğϷŤĴϷƌĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝΪϷŝŤƌĕĽŁŝĵϷŤƑƌϷƌĽğϷ
ƌƦŤϷĴƀŤŝƌϷĕŤƑŝƌğƀƌŤŽϷğěĵğƄϷƦŁŖŖϷĔğϷŝğĕğƄƄüƀƬϷƌŤϷ
üŖŖŤƦϷƌĽğϷĔƑƀŝğƀϷƌŤϷƄŖŁěğϷǄƑƄĽϷüĵüŁŝƄƌϷƌĽğϷŤƑƌğƀϷ
ĴƀŤŝƌϷƦüŖŖϷŤĴϷƌĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝΩϷ=ƑğϷƌŤϷěŁǀğƀŁŝĵϷ
ŽğƀƄŤŝüŖϷŽƀğĴğƀğŝĕğƄϷŤĴϷƌĽğϷƄŁƴğϷŤĴϷƌĽğϷŝŤƌĕĽϷŤƑƌΪϷ
ƌĽŁƄϷŁƄϷƀğĕŤŜŜğŝěğěϷƌŤϷĔğϷěŤŝğϷüƌϷƌĽğϷŽŤŁŝƌϷŤĴϷ
ŁŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷƄŤϷƌĽüƌϷƌĽğϷĕŤŝƄƑŜğƀϷĕüŝϷěŁĕƌüƌğϷƌĽğŁƀϷ
ŽƀğĴğƀğŝĕğΩϷ 

zƑƄƌϷĕŤŝĴŤƀŜϷƦŁƌĽϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄϷŤƀΪϷŁŝϷƌĽğϷüĔƄğŝĕğϷ
ŤĴϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΪϷƦŁƌĽϷğŁƌĽğƀϷƌĽğϷ{üƌŁŤŝüŖϷUƑğŖϷVüƄϷ
7ŤěğΪϷ {ÂbϷò͙͙͚Ω͘ζ{U» Ϸ͛͜ΪϷŤƀϷƌĽğϷ{üƌƑƀüŖϷVüƄϷ
üŝěϷ»ƀŤŽüŝğϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷ7ŤěğΪϷ7Â Ϸ6͛͘͠Ω͘ΪϷŤƀϷƌĽğϷ
»ƀŤŽüŝğϷÂƌŤƀüĵğϷüŝěϷ^üŝěŖŁŝĵϷ7ŤěğΪϷ7Â Ϸ6͛͘͠Ω͙ΪϷ
ŤƀϷƌĽğϷÂƌüŝěüƀěϷĴŤƀϷ¾ğĕƀğüƌŁŤŝüŖϷãğĽŁĕŖğƄΪϷ {ÂbϷ
͘͘͠Ω͙ζ{U» Ϸ͙͘͘͠ΪϷüŝěϷ7Â Ϸò͙͛͗Ϸ¾ãϷÂğƀŁğƄΪϷ¾ğĕƀğψ
üƌŁŤŝüŖϷãğĽŁĕŖğϷ7ŤěğΪϷüƄϷüŽŽŖŁĕüĔŖğΩ 



мф 

7ƑƄƌŤŜϷ7üĔŁŝğƌϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷãğŝƌϷtŤĕüƌŁŤŝƄ 
ÊĽğϷĴŤŖŖŤƦŁŝĵϷěŁüĵƀüŜϷƄĽŤƦƄϷüϷƥüƀŁğƌƬϷŤĴϷğƫüŜŽŖğƄϷŤĴϷƥğŝƌŁŝĵϷŖŤĕüƌŁŤŝƄϷüŝěϷĕŤŝǃĵƑƀüƌŁŤŝƄϷĴŤƀϷüŝϷ
ŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝΩϷÊĽğƄğϷüƀğϷŝŤƌϷƌĽğϷŤŝŖƬϷŽŤƄƄŁĔŖğϷŤŽƌŁŤŝƄϷĴŤƀϷƥğŝƌŁŝĵϷĔƑƌϷŁŝƄƌğüěϷƄŁŜŽŖƬϷƄŤŜğϷğƫψ
üŜŽŖğƄϷŤĴϷƌĽğϷŜŤƀğϷĕŤŜŜŤŝϷĕŤŝǃĵƑƀüƌŁŤŝƄϷĴŤƑŝěΩϷ{ŤƌŁĕğϷƌĽğϷŜŁěěŖğϷƄğƌϷŤĴϷƥğŝƌƄϷĔğŁŝĵϷŽŤƄŁƌŁŤŝğěϷ
ŖŤƦğƀϷŤŝϷƌĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷĕüƥŁƌƬϷĴŤƀϷt»ϷĵüƄΩϷ 

6Ïbt=b{VϷ66½ϷÂ»A7bUb7 Êb¢{ÂϷ 

ttϷV ÂϷ7¢{{A7Êb¢{Ϸ»¢b{ÊÂϷÂ^¢Ït=Ϸ6AϷÊAÂÊA=ϷU¢¾ϷtA qÂϷ UÊA¾Ϸb{ÂÊ tt Êb¢{Ϸ
»¾b¢¾ϷÊ¢ϷA 7^ϷÏÂAϷ¢UϷÊ^AϷV ÂϷ »»tb {7AμÂνΩϷ 

6ğĴŤƀğϷŁŝƄƌüŖŖŁŝĵϷüŝϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁŝϷüŝƬϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝϷĕƑƌϷŤƑƌΪϷŜüŒğϷƄƑƀğϷƌĽüƌϷƌĽğϷŤŽğŝŁŝĵϷŁƄϷŝŤƌϷ
ĔŁĵĵğƀϷƌĽüŝϷƌĽğϷŤƑƌƄŁěğϷĴƀüŜğϷŤĴϷƌĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƑŝŁƌΩϷÊĽğϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƄĽŤƑŖěϷƀğƄƌϷŤŝϷƌĽğϷŖŁŽϷŤĴϷƌĽğϷ
ĴƀüŜğΩϷ 

»üƬϷĕüƀğĴƑŖϷüƌƌğŝƌŁŤŝϷƌŤϷƌĽğϷŖŤĕüƌŁŤŝϷŤĴϷƌĽğϷĵüƄϷŖŁŝğΩϷbƌϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷƀŤƑƌğěϷüƦüƬϷĴƀŤŜϷƄŤƑƀĕğƄϷŤĴϷĽğüƌΪϷ
ƄĽüƀŽϷğěĵğƄΪϷüŝěϷüĵĵƀğƄƄŁƥğϷƄƑƀĴüĕğƄϷüŝěϷƄĽŤƑŖěϷŜüŒğϷüƄϷĴğƦϷĔğŝěƄϷüƄϷŽŤƄƄŁĔŖğΩϷ 

AŝƄƑƀğϷƌĽğϷĵüƄϷŖŁŝğϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝϷƦŁŖŖϷĔğϷüĕĕğƄƄŁĔŖğϷƦĽğŝϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁƄϷŁŝƄƌüŖŖğěΩϷ ϷƄüĴğƌƬϷƄĽƑƌŤǀϷƥüŖƥğϷ
ŁƄϷƀğſƑŁƀğěϷüƌϷƌĽŁƄϷĵüƄϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝϷŽŤŁŝƌ 



нл 

bz»¢¾Ê {ÊΫϷ6ğĴŤƀğϷƬŤƑϷĔƑŁŖěϷƌĽğϷĴƀüŜğΪϷƬŤƑϷŜƑƄƌϷƌüŒğϷŁŝƌŤϷĕŤŝƄŁěğƀüƌŁŤŝϷƌĽğϷƌŤƌüŖϷƦğŁĵĽƌϷŤĴϷƌĽğϷ
ƄŖğğƥğΪϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěϷüŝƬϷǃŝŁƄĽŁŝĵϷŜüƌğƀŁüŖƄϷ¾ğƥŁğƦϷƌĽğϷƌüĔŖğϷŤŝϷƌĽğϷŝğƫƌϷŽüĵğϷĴŤƀϷƌĽğϷŽƀŤŽğƀϷ
ĴƀüŜŁŝĵϷěŁŜğŝƄŁŤŝƄϷĴŤƀϷƌĽğϷŁŝƄƑŖüƌŁŤŝϷƄŖğğƥğΩϷ=ğƌğƀŜŁŝğϷƌĽğϷğŝƌƀƬϷŽŤŁŝƌϷĴŤƀϷĔŤƌĽϷƌĽğϷĵüƄϷŁŝŖğƌϷüŝěϷ
ğŖğĕƌƀŁĕϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄΩϷzüŒğϷƌĽğϷ͛ϝϷƄſƑüƀğϷĽŤŖğƄϷĴŤƀϷĵüƄϷüŝěϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄϷμƀğüƀϷŤƀϷĔŤƌƌŤŜϷ
üĕĕğƄƄνϷĔüƄğěϷŤŝϷƬŤƑƀϷƀğſƑŁƀğŜğŝƌƄΩϷ{ŤƌğϷƌĽüƌϷƌĽğϷĵüƄϷüŝěϷğŖğĕƌƀŁĕüŖϷĕŤŝŝğĕƌŁŤŝƄϷüƀğϷŖŤĕüƌğěϷŤŝϷƌĽğϷ
ƀŁĵĽƌϷƄŁěğΩϷ ϷϝtğƥğŖϝϷƄĽŤƑŖěϷĔğϷƑƄğěϷƌŤϷüƄƄƑƀğϷƌĽüƌϷƌĽğϷĴƀüŜŁŝĵϷŁƄϷŖğƥğŖΪϷĔŤƌĽϷĴƀŤŝƌϷƌŤϷĔüĕŒϷüŝěϷƄŁěğϷ
ƌŤϷƄŁěğΩ 
{¢ÊAΫϷ{ğƥğƀϷƑŝěğƀϷüŝƬϷĕŁƀĕƑŜƄƌüŝĕğϷƄĽŤƑŖěϷƬŤƑϷŁŝƄƌüŖŖϷƌĽğϷƌƀüŝƄĴŤƀŜğƀϷŤƀϷƀƑŝϷüϷĵüƄϷĽŤƄğϷŁŝϷĔğψ
ƌƦğğŝϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷüŝěϷƌĽğϷǃƀğĔŤƫή 
ÂtAAãAϷb{ÂÊ tt Êb¢{ 
»ŤƄŁƌŁŤŝϷƌĽğϷƄŖğğƥğϷŁŝƌŤϷƌĽğϷĴƀüŜğΩϷ{ŤϷŽüƀƌϷŤĴϷƌĽğϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷğŝĕŖŤƄƑƀğϷĕüŝϷŽƀŤƌƀƑěğϷüĔŤƥğϷƌĽğϷ
ƌŤŽϷƄƑƀĴüĕğϷŤƀϷŁŝϷĴƀŤŝƌϷŤĴϷƌĽğϷĴüĕğϷƄƑƀĴüĕğϷŤĴϷƌĽğϷŖŁŝğƀΩ 
VüƄϷ ŽŽŖŁüŝĕğϷb{ÂÊ tt Êb¢{ 
ÏƄğϷƌĽğϷŽƀŤŽğƀϷğſƑŁŽŜğŝƌϷƌŤϷƄƑŽŽŤƀƌϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğΩϷ»ŖüĕğϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷŁŝƌŤϷƌĽğϷƄŖğğƥğϷüŝěϷ
ŽŖüĕğϷŁƌϷŤƥğƀϷƌĽğϷƄŖğğƥğϷŖŁŽϷüĕƀŤƄƄϷƌĽğϷĔüĕŒϷüŝěϷƄŁěğƄΩϷÊĽğϷŖŁŝğƀϷŁƄϷěğƄŁĵŝğěϷƌŤϷƄƑŽŽŤƀƌϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁψ
üŝĕğϷƦŁƌĽŤƑƌϷüěěŁƌŁŤŝüŖϷĴüƄƌğŝğƀƄΩ 
Ub{bÂ^b{V 
bĴϷěğƄŁƀğěϷüŝƬϷĵüŽϷƀğŜüŁŝŁŝĵϷĔğƌƦğğŝϷƌĽğϷƄŖğğƥğϷüŝěϷƌĽğϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷğŝĕŖŤƄƑƀğϷŜüƬϷĔğϷǃŖŖğěϷƦŁƌĽϷ
üϷŝŤŝ-ĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷƄğüŖüŝƌΩ 
 

bŝƄƑŖüƌğěϷtŁŝğƀϷbŝĴŤƀŜüƌŁŤŝ 

bŝƄƑŖüƌğěϷtŁŝğƀϷäüƀŝŁŝĵ 

γϷ{ğƥğƀϷŁŝƄƌüŖŖϷƌĽŁƄϷŽƀŤěƑĕƌϷŁŝƌŤϷüϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷğŝĕŖŤƄƑƀğϷƦŁƌĽŤƑƌϷüŝϷŁŝƄƑŖüƌğěϷŏüĕŒğƌΩϷ=ŤŁŝĵϷƄŤ 
ĕŤƑŖěϷƀğƄƑŖƌϷŁŝϷǃƀğΪϷŽƀŤŽğƀƌƬϷěüŜüĵğϷüŝěϷŽğƀƄŤŝüŖϷŁŝŏƑƀƬΩ 
γϷ{ğƥğƀϷŖŤĕüƌğϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƑŝěğƀϷüϷƀŤŤĴϷŤƀϷŤƥğƀĽüŝĵΪϷŁŝϷüϷĔƑŁŖěŁŝĵΪϷĵüƀüĵğΪϷƄĽğěϷŤƀϷŤƌĽğƀ 
ƄƑĕĽϷğŝĕŖŤƄğěϷüƀğüΩ 
γϷ{ğƥğƀϷŖŤĕüƌğϷƌĽğϷĵüƄϷüŽŽŖŁüŝĕğϷƑŝěğƀϷĕŤŜĔƑƄƌŁĔŖğϷĕŤŝƄƌƀƑĕƌŁŤŝΩ 
γϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷŜƑƄƌϷĕŤŝĴŤƀŜϷƦŁƌĽϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄϷŤƀΪϷŁŝϷƌĽğϷüĔƄğŝĕğϷŤĴϷŖŤĕüŖϷĕŤěğƄΪϷƦŁƌĽϷğŁƌĽğƀϷƌĽğ 
{üƌŁŤŝüŖϷUƑğŖϷVüƄϷ7ŤěğΪϷ {ÂbϷò͙͙͚Ω͘ζ{U» Ϸ͛͜ΪϷ{üƌƑƀüŖϷVüƄϷüŝěϷŽƀŤŽüŝğϷbŝƄƌüŖŖüƌŁŤŝϷ7ŤěğΪ 
7Â Ϸ6͛͘͠Ω͘ΪϷŤƀϷ»ƀŤŽüŝğϷÂƌŤƀüĵğϷüŝěϷ^üŝěŖŁŝĵϷ7ŤěğΪϷ6͛͘͠Ω͙ΪϷŁŝϷ7üŝüěüΩ 
 
=ŤϷŝŤƌϷƄƌŤƀğϷüŝƬϷĕĽğŜŁĕüŖƄϷŁŝϷƌĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷŒŁƌĕĽğŝΩϷ»ŤŤŖϷĕĽğŜŁĕüŖƄϷŤƀϷüŝƬϷĕĽğŜŁĕüŖϷƦŁŖŖϷĕŤƀƀŤěğϷ
ƌĽğϷĵüƄϷĽŤƄğƄϷüŝěϷŜüŝŁĴŤŖěϷζϷƥüŖƥğƄϷüŝěϷŜüƬϷĕüƑƄğϷüϷŖğüŒϷƀğƄƑŖƌŁŝĵϷŁŝϷüŝϷğƫŽŖŤƄŁŤŝϷüŝěζŤƀϷĔŤěŁŖƬϷ
ĽüƀŜϷŤƀϷěğüƌĽΩϷäüƀƀüŝƌƬϷŤŝϷüŖŖϷğſƑŁŽŜğŝƌϷƦŁŖŖϷĔğϷƥŤŁěϷŁĴϷĕĽğŜŁĕüŖƄϷüƀğϷƄƌŤƀğěϷŁŝϷƌĽğϷŤƑƌěŤŤƀϷ
ŒŁƌĕĽğŝΩ 

ϷϷϷϷϷϷϷä ¾{b{V 




